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ELOSZO

, Romania gazdasagi versenyképességének fejlesztése, az életszinvonal novelése, valamint a
kornyezetvédelem szorosan osszekapcsolodik az energetikai rendszer fejlesztésével és modernizaldasaval.”
Ezzel a mondattal kezd6dik romén energiastratégiai projektje, erre a koncepciora épiil ez a dokumentum,
végrehajtasanak f6 haszonélvezdje pedig a fogyaszto lesz.

Romanianak stirgdsen gyakorlati fejlesztési referenciakra van sziiksége, az energiastratégia alapveto vizidja
pedig a roman energiadgazat bdvitése. Az energiadgazat fejlodése egyrészt koherens €s egyértelmi
energiapolitikat, masrészt beruhazasokat feltételez. A roman gazdasidg novekedése az energiadgazat
szempontjabol 1 energiatermeld kapacitasok kiépitését jelenti; az energiatermelési, szallitasi és elosztasi
kapacitasok feltjitdsat ¢és korszeriisitését; a belfoldi fogyasztds novekedésének Osztonzését
energiahatékonysagi feltételek mellett; export.

Az energiastratégia nem egy spekulativ vagy kizarélag elméleti dokumentum. Az energiastratégia konkrét
célokat javasol, egyértelmi iranyokat jeldl ki és meghatarozza azokat a viszonyitasi pontokat, amelyek

crcr

kezelésének aktiv és fontos szerepldje.

Az energiadgazat fejlodése kozvetleniil fiigg a nemzeti érdekeltségli stratégiai beruhdzasi projektek
veégrehajtasatol. Ezek a beruhazasok, amelyek jelentOs valtozasokat hoznak €s a teljes szektort dinamikussa
teszik, rogzitett és kotelezd referenciapontok a stratégiai tervezésben. Romania Energiastratégidja a
kovetkezO nemzeti érdekeltségili stratégiai beruhdzasokat hatdrozza meg:

1. A cernavodai atomerdmii 3-as és 4-es blokkjainak befejezése;

2. A tarnica-fels6szamosi szivattylis-tarozos vizerdmi felépitése;

3. A 600 MW teljesitményi eromiiblokk felépitése Rovinari-nal;

4. A Turnu Magurele-Nikéapoly hidrotechnikai komplexum felépitése.

Az energiastratégia ugyanakkor megalapozza Romania allaspontjat az eurdpai energiapiac reformjara
vonatkozd javaslatokkal kapcsolatban, illetve fontos helyet kap benne az eurdpai kontextus és az
energiaunio 1étrehozésara iranyuld politikak elemzése, amelynek Romania is tagja lesz.

Az energiastratégia céljainak megvaldsitasa révén a nemzeti energiarendszer erdsebb, biztonsagosabb és
stabilabb lesz. Ehhez megvannak a sziikséges energiaforrasaink, kiegyenstlyozott és valtozatos
energiamix-szel rendelkeziink, és eltokélt szdndékunk, hogy Romania a régid energiabiztonsagi
szolgaltatojava valjon.

Anton Anton,
Energiaiigyi Miniszter
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BEVEZETO

Romania gazdasagi versenyképességének fejlesztése, az életszinvonal ndvelése, valamint a
kornyezetvédelem szorosan osszekapcsolodik az energetikai rendszer fejlesztésével és
modernizalasaval.

Romania rendelkezik az energetikai rendszer bovitéséhez sziikséges erdforrasokkal, ennek pedig képesnek
kell lennie fenntartani az ipar, a mezdgazdasag ¢s a teljes gazdasag fejlodését, valamint biztositania kell az
¢letszinvonal javitasat igy a varosi, mint a vidéki térségben. Ezeket az er6forrasokat értékesiteni kell, annak
érdekében, hogy a varakozas paradigmajarol egy proaktiv és bator fejlesztési paradigmara lehessen valtani,
természetesen tiszteletben tartva a fenntarthatosag elvét.

“Romania Energiastratégiaja 2019-2023, kitekintés 2050-re” egy stratégiai dokumentum, amely
Ugyanakkor, ez a dokumentum felvdzolja azokat a nemzeti, eurdpai és globdlis tampontokat, amelyek
befolyasoljak és meghatarozzak az energetikai szektorban hozott dontéseket és kozpolitikakat.

srers

vazolja fel. Az energetikai szektor fejlesztése Romania fejlesztési folyamatdnak részét képezi. Az
energetikai rendszer bovitése a kovetkezoket jelenti: kapacitasépités; az energiatermelési, -szallitasi és -
elosztasi kapacitasok felujitdsa és modernizaldsa; az energiahatékony belsd fogyasztds novelésének
Osztdnzése; export. Ezaltal a nemzeti energetikai rendszer erdsebb, megbizhatobb ¢€s stabilabb lesz.

Az Energiastratégia nyolc alapvet6 stratégiai célkitiizést hataroz meg (II. Fejezet), amelyek a 2019-2030-
as id0szakra, valamint tavlatilag a 2050-es évre vonatkozo teljes elemzési és tervezési folyamat alapjaul
szolgalnak. Ezen célkitlizések megvalositasa a nemzeti energetikai szektor fejlesztésének kiegyenstlyozott
megkozelitését feltételezi, gy a nemzeti €s eurdpai szabalyozasok, mint a befektetési koltségek
tekintetében.

Az Energiastratégia célkitiizései a kovetkezok:
1. Tiszta energia és energiahatékonysdg;
A villamos-, valamint a hdenergiahoz valo hozzdférés biztositdsa minden fogyaszto szamdra;
A kiszolgaltatott fogyasztok védelme és az energiaszegénység csokkentése;
Versenyképes energiapiacok, mint a versenyképes gazdasdag alapja;
Az energetikai szektor irdnyitdsi rendszerének korszeriisitése;

N NN

Az oktatds mindségének javitisa az energetika teriiletén, valamint az emberi erdforrds
Sfolyamatos képzése;

Romadnia, regiondlis energiabiztonsdgi szolgadltato;

Romdnia energetikai hozzdjdaruldasanak névelése a regiondlis és eurdpai piacokon a nemzeti

o N

primer energiaforrdsok értékesitése dltal.
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A stratégiai célkitiizések egyidejlileg lesznek teljesitve egy sor olyan operativ cél révén, amelyek konkrét
prioritasokat foglalnak magukba. (V. Fejezet)

crer

fejlesztése egyenesen aranyos egy sor nemzeti érdekeltségli stratégiai beruhazas megvalositasaval. (111
Fejezet)

Ezen beruhdzasok lényegi valtoztatasokat eredményeznek majd €s dinamikussa teszik a teljes szektort. A
nemzeti érdekeltségli stratégiai befektetések szilard és kotelezd tampontok a stratégiai program
tekintetében; a stratégiai célkitlizések elérésé¢hez sziikséges Osszes tobbi intézkedést a nemzeti érdekeltségili
stratégiai beruhazasi projektek végrehajtasanak elofeltétele alapjan kell megvalositani.

Romania Energiastratégiaja a kovetkez6 nemzeti érdekeltségii stratégiai beruhazasokat hatarozza
meg:

1. A cernavodai atomerémii 3-as és 4-es blokkjainak befejezése;

2. A tarnica-fels6szamosi szivattyus-tarozés vizerémii felépitése;

3. A 600 MW teljesitményii erémiiblokk felépitése Rovinari-nal;

4. A Turnu Méagurele-Nikapoly hidrotechnikai komplexum felépitése.

A stratégiai célkitlizések elérés¢hez elengedhetetlen, hogy azokat az energiaagazat realitdsdhoz igazitsuk,
figyelembe véve ugyanakkor a nemzetkozi helyzetet, valamint a technologiai, gazdasagi és geopolitikai
tendenciakat. (IV. Fejezet)

Az Energiastratégiaban fontos helyet kap az eurdpai kontextus, valamint az Energiauni6 megvalositasat
az europai energiapiac reformjavaslataival kapcsolatban, illetve - operativ célok és prioritasi intézkedések
révén - bemutatja a roman allam stratégiai beavatkozasi lehetdségeit az energetikai szektorban.

Ugyanakkor, ami a regiondlis energetikai kozpolitikékat illeti, a Stratégia ismételten kiemeli az épitkezés
Osszekapcsolasanak fontossagat a kdzép-kelet-eurdpai térségben. Ez hozzajarul az energiapiacok, valamint
az energiabiztonsag regionalis mechanizmusainak fejlodéséhez, amelyek a k6z0s unids jogszabalyok
szerint miikodnek majd. (IV.3.1. Fejezet) Itt fontos megemliteni, hogy Roméania, valamint a Moldovai
Koztarsasag foldgaz- és villamos energia rendszereinek 0sszekapcsolasa a két orszadg kormanyanak kiemelt
stratégiai célkitlizése. Fontos ugyanakkor kihangstlyozni, hogy ebben a tekintetben Romania lényeges
szerepet jatszhat, mint regiondlis energiabiztonsagi szolgaltato (IV.3.2. Fejezet).

A vizi6 és az alapvetd célkitiizések, valamint a nemzeti érdekeltségli stratégiai befektetések
meghatarozasanal figyelembe vették az orszag energetikai eréforrasait, illetve azt a tényt, hogy Romania
kiegyensiilyozott és valtozatos energiamix-szel rendelkezik (IV.4. Fejezet).
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2) specidlis adatok, rendelkezésre dllnak a titkositott fiiggelékben

Az Energiastratégia leszdgezi, hogy Romania meg fogja tartani energiatermeldi poziciojat a térségben,

valamint aktiv és fontos szerepet fog jatszani a valsaghelyzetek kezelésében regionalis szinten.

2016-ban késziilt egy komplex makrodkonomiai kutatés, amely szamos fejlodési forgatokonyvet szimulalt

¢s Osszehasonlitott. A 2030-as évre (VI. Fejezet) a modellezés eredményei a valasztott Optimalis

Forgatokonyv szerint (figyelembe véve a 2017-es adatokat, az Energiastratégia célkitlizéseit és a stratégiai
befektetések céljait) a nukledris forrasokbol szarmazo energiatermelés ndvekedését mutatjak 17,4 TWh-rol
2030-ban 23,2 TWh-ra 2035-ben. Az 6sszes megljuld energiaforrasok esetében 29 TWh-ra varhatd az
energiatermelés novekedése, ez pedig a 2030-as energiamixet alkotd primer energiaforrasok dsszességének
37,6%-a. A szénbol szarmazd energia 15,8 TWh lesz és az Osszenergiatermelés 20,6%-at teszi ki. A

szénhidrogénekbdl szarmaz6 villamosenergia 1,9%-0s ndvekedést fog mutatni, ami kb. 14,5 TWh-t jelent.
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A stratégia a 2050-es évi nemzeti energetikai rendszer perspektivajat is elemzi (VII. Fejezet). A 2050-re
sz610 eldrejelzések, bar kevésbé bizonyosak, relevansak az energetikai rendszer fejlddésének a Stratégiaban
vallalt vizidja és alapvetd célkitlizései szempontjabol.

I. AZ ENERGIASTRATEGIA VIZIOJA

Az 1990 elotti, erdteljesen energiaintenziv nemzeti ipari fejlesztés eredményeképpen, a roman
energiadgazat nagy fejlodési nyomasnak volt kitéve. Az energiadgazat fejlesztésének vizidja az
energiafliggetlenség elvén alapult, és prioritast élvezett az energiaforrasok felfedezése, valamint
értékesitése az orszag teriiletén. Ugyanakkor nagy hangsulyt fektettek az energiaforrasok kiaknazasat célzo,
sajat technologidk asszimilalasara és kifejlesztésére, illetve folyamatosan fejlesztették a termelési
kapacitasokat.

Az energetikai kapacitdsok nagy részét egyéb ipari létesitményekkel egyiitt fejlesztették. Az ipari
platformokat gy alakitottak ki, hogy sajat villamoserémiivel rendelkezzenek, amelyek a sziikséges
villamos energia egy részét biztositottak, valamint a flitést is; ezeket a haztartasok hdenergiat biztosito
rendszereivel is 6sszekotottek.

Ugyanabban az iddszakban, a nagy energiakereslet eredményeként, nagyban fejlesztették a primer
energiaforrasok kitermelését: banyaszat, kdolaj- és f6ldgdzmezok, vizeromiivek.

Az energiaszallitas infrastrukturdjat ugyanazon elvek mentén fejlesztették. A villamosvezetékeket és
allomasokat, a szallitasi vezetékeket, azok terminaljait és a kapcsolodo allomasokat, valamint a vasutak egy
részét ugy fejlesztették, hogy biztositsak az ipari 1étesitmények ellatasat.

Az 1990 o6ta eltelt 28 év alatt a roman energiadgazatnak szembe kellett néznie a Romaniat érinté gazdasagi
valtozasokkal, amelyek nagyrészét az energiafogyasztd gazdasagi tevékenységek altalanos korlatozasa
jellemezte.

Napjainkban a primer energiaforrasok, azok szarmazékai és legértékesebb végtermékei - a villamosenergia,
a hoenergia és az lizemanyagok - aruértékkel rendelkez6 termékeknek szamitanak, amelyekkel a hazai,
valamint a regionalis, eurdpai €s globalis piacokon is kereskednek.

Romania unids csatlakozasa utan az energiafiiggetlenséget fokozatosan az energiabiztonsadg koncepciodja
véltotta fel. A teljes roman energiadgazat at kellett valtson az energiafiiggetlenségre valo térekvésrdl a
piacgazdasag feltételeinek valo megfelelésre.

A 16 kihivas az energiaagazat szamara tehat a tevékenységek atszervezése tigy, hogy azok helyt alljanak a
piaci versenyben.
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1990-t6] napjainkig sorban zartdk be a primer energiaforrasokat kitermeld kapacitasokat, valamint a
villamos- és hdenergia-termeld egységeket. Ennek fobb okai a gazdasagi tevékenység altalanos
csokkenéséhez és az alacsony jovedelmezOséghez kothetdk, valamint ahhoz a tényhez, hogy nem sikeriilt
alkalmazkodni az uj kornyezetvédelmi normakhoz.

Bar a tevékenységek egy részét privatizaltdk vagy koncesszioba adtak maganbefektetoknek, jelentds résziik
tovabbra is az allam ellendrzése alatt all.

Ebbdl kiindulva, el6fordulhat, hogy - az orszag teljes gazdasagi fejlesztését érintd egységes tervezés
hidnyaban — a 2030-as évek végére a roman energetikai szektor tovabbra is az elmult 28 évre jellemzo
csokkeno trendet fogja kovetni.

srers

energiaagazat fejlesztésére ugy kell tekinteni, mint ami Romania fejlodési folyamatanak része.

Novekedés alatt értjiik: uj, korszerti technologian alapulo, tiszta termelési kapacitasok épitése; a 1étez6
termelési kapacitdsok felujitasa és korszerGsitése ugy, hogy azok megfeleljenek a komyezetvédelmi,
szallitasi és energiaelosztasi normaknak; az energiahatékony belsd fogyasztas ndvelésének Osztonzése;
export. A nemzeti energetikai rendszer igy biztonsagosabb és stabilabb lesz.

Romania rendelkezik az energetikai rendszer novekedéséhez sziikséges eréforrasokkal, a rendszernek pedig
képesnek kell lennie fenntartani az ipar, a mezdgazdasag és a teljes gazdasdg fejlodését, valamint
biztositania kell az életszinvonal novelését gy a véarosi, mint vidéki térségben.

erers

nemzeti érdekeltségii stratégiai beruhazasi program megvalositasa.

II. ALAPVETO STRATEGIAI CELKITUZESEK

Az Energiastratégia nyolc alapvetd stratégiai célkitiizést szab meg, amelyek a 2019-2030-as idészakra,
valamint tavlatilag a 2050-es évre vonatkozd teljes elemzést €s tervezést meghatarozzak. Ezek
megvalositdsa a nemzeti energiaagazat fejlesztésének kiegyenstlyozott megkozelitését feltételezi,
figyelembe véve a beruhazasi koltségek értékeét.

A stratégiai célkitlizések egyidejiileg lesznek teljesitve egy sor operativ célkitlizés révén, amelyek szamos,
rovid-, kdzép és hosszu tavu litemtervvel rendelkez6 prioritasi intézkedést foglalnak magukba.

I1.1. Tiszta energia és energiahatékonysag

Az energetikai szektor fejlesztésében Romania a bevalt kornyezetvédelmi gyakorlatokat fogja kovetni,
figyelembe véve az altala vallalt EU-s célkitlizéseket.

10
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Ugyanakkor, az energiaagazat fejlesztése biztositani fogja az energiahatékonysagot, ugy ahogyan az
meg van hatarozva az EU-s iranyelvekben, valamint a belsé jogszabalyzatban.

I1.2. A villamos-, valamint a héenergiahoz valé hozzaférés biztositasa minden fogyaszté szamara

Ennek célja az elektrifikaciorol szold program folytatdsa, valamint a fiitésrendszerek fejlesztése és
jovedelmezové tétele.

Ez a célkitizés prioritasként hatirozza meg Romania elektrifikacidjanak véglegesitését és a
villamosenergia-eloszté rendszerek karbantartasat, szoros osszefiiggésben a tarsadalmi-gazdasagi
fejlodéssel.

Ugyanakkor, meg kell hatdrozni azokat az elveket, amelyek a flités biztositasanak modjat megalapozzak a
varosi kornyezetben, illetve olyan kozpolitikakat kell bevezetni, amelyek alternativakat kinalnak a vidéki
kornyezet szamara.

I1.3. A Kkiszolgaltatott fogyaszték védelme és az energiaszegénység csokkentése

Az energetikai rendszer egyik f6 kihivasa és ugyanakkor stratégiai feleléssége az elérheté ar
biztositasa.

A fejlesztést célzo kozpolitikak, valamint a szocialis tAmogatas szintjének kiigazitasa biztositani fogjak a
kiszolgaltatott fogyasztok realis védelmét, foként a szegényebb régiokban.

I1.4. Versenyképes energiapiacok, mint a versenyképes gazdasag alapjai

Az energetikai rendszernek a piacgazdasag mechanizmusai szerint kell miikddnie, az allam elsodleges
szerepe pedig a kozpolitikak kidolgozésa, a szabalyozas, az energetikai rendszer stabilitasanak garantalasa
és beruhazasok eszkozlése.

II.5. Az energetikai szektor iranyitasi rendszerének korszeriisitése

Az allamnak kettds szerepe van az energetikai szektorban: egyrészt torvényalkotd, szabalyozo szerepe,
valamint 0 1épteti életbe az energetikai kozpolitikakat, masrészt aktivak tulajdonosa és mitkodtetdje vagy
szamottevo részvényekkel rendelkezik ugy a természetes monopdliumu szegmensek (villamos energia és

foldgaz szallitasa és elosztasa), mint a termelés esetében.

A piacgazdasagban az allamnak fontos szerepe a biraskodas és a piac szabalyozasa. Ilyen értelemben
szlikséges egy torvényi keret, valamint az atlatszo, koherens, méltanyos ¢és stabil szabalyozas.
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Mint aktivak tulajdonosa, az allamnak javitania kell azon vallalatok vezetésén, amelyekben
részvényes. Az allami tékével rendelkezé energiavillalatok hatékonyabbd, szakszeriibbé és
korszeriibbé kell valjanak.

A vezetés szakszeriisitése, az allami ellendrzés alatt allo vallalatokban torténé Kkinevezések
depolitizaldsa, az adminisztrativ tevékenységek zavartalan feliigyelete, foként az energetikai
szektorban, stratégiai kovetelmények.

I1.6. Az oktatas és innovacié mindségének javitasa az energetika teriiletén, valamint az emberi
erdforras folyamatos képzése

Az energiaagazat sulyos szakemberhidnnyal kiiszkddik. A képzett személyzet nagyrészt eldregedett, az
aktiv képesitett személyzet egy része pedig ugy dontott, hogy elhagyja Romaniat.

Egy energetikai mérnok folyamatos képzése és tovabbfejlesztése, fliggetleniil annak munkahelyétdl vagy
az altala végzett tanulmanyok tipusatol, Osszetett kérdés. A szakemberek szamanak megndvelése az
energiaagazatban magaban foglalja a szakképzés mindségének és vonzerejének novekedését is.

Az energetikai mémokok készségeinek és képességeinek fejlesztése azt jelenti, hogy minden szinten
specialis oktatasi csomagokat kell kidolgozni: kézépiskolak, allami és dualis képzést biztosito szakiskolak,
folyamatos munkahelyi képzés, korszerii alap-, mesteri és doktori képzések az energetika teriiletén.

A tudomanyos kutatason és technologiai fejlesztésen alapuld innovaciéo megkoveteli az energetika teriiletén
mikodo kivalosagi kozpontok Osztonzését és fejlesztését, foként azokét, amelyek megujuld energiaval
foglalkoznak, képesek komplex projektek lebonyolitasara, amelyek témajat az energiaszektorban varhato
fejlodések hatarozzak meg, és igy egy szildrd know-how-t kinalnak, amely eldsegiti a 1étezd egységek
kiakanazasat és felujitasat, valamint optimalis teljesitményt biztosit az uj beruhazasok szamara.

erers

oktatas és képzés minéségébe torténo befektetéssel az energetika teriiletén, valamint a tudomanyos
kutatason és technologiai fejlesztésen alapulé innovaciéba valoé beruhazassal.

II.7. Romania, regionalis energiabiztonsagi szolgaltaté
Romania energiabiztonsagi kockéazati pontszdma az OECD 4tlagnal magasabb, illetve nagyobb, mint a

szomszédainak pontszama. Az energiapiacok jelenlegi nemzetkozi kontextusat a volatilitas jellemzi, a
technologiak fejlodése pedig zavard kdvetkezményekkel jarhat az energiapiacok szdmara.

Egyes elképzelések szerint, az energiadgazat fejlesztése révén, illetve figyelembe véve az eréforrasok

elérhetéségét és a hagyomanyos technologiak fejlettsége altal biztositott stabilitast, Romanidinak meg
kell szilarditania a statusat, mint regionalis energiabiztonsagi szolgaltato.
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II.8. Romania energetikai hozzajarulasanak novelése a regionalis és eurdpai piacokon a nemzeti
primerenergia-forrasok értékesitése altal

Acest obiectiv va fi atins printr-un program de dezvoltare a obiectivelor strategice de interes national.

crcr

hogy az EU egyik f6szerepl6je legyen ezen a teriileten.

Romania részt vesz az energiapiacok unio6s szintli integracios folyamatadban, melynek kdvetkezménye az
egyre nyitottabb verseny az energiapiacokon.

Romania rendelkezik a sziikséges primer energiaforrasokkal, ezeket pedig kovetkezetesen ¢és
jovedelmezden kell értékesiteni, parhuzamosan az dsszekapcsolhatdsag mértékének novelésével.

Ez a célkitiizés a nemzeti érdekeltségii stratégiai kapacitasok fejlesztésére kidolgozott program altal
lesz megvaldsitva.

III. NEMZETI ERDEKELTSEGU STRATEGIAI BERUHAZASOK PROGRAMJA

Az Energiastratégia vizidja és nyolc alapvetd célkitlizése értelmében, az energetikai szektor fejlodése
egyenesen aranyos egyes stratégiai beruhazasi projektek megvalositasaval.

Ezen beruhazasok jelentds valtozasokat eredményeznek és fellenditik a teljes szektort. A nemzeti
érdekeltségii stratégiai beruhazasok rogzitett és kotelezo referenciaértékek a stratégiai tervezésben;
a stratégiai célok eléréséhez sziikséges Osszes tobbi intézkedést a nemzeti érdekeltségii stratégiai
beruhazasi projektek végrehajtasanak elofeltétele alapjan kell végrehajtani.

crer

- A cernavodai atomerdmii 3-as és 4-es blokkjainak befejezése;

- A tarnica-felsdszamosi szivattylis-tarozos vizerédmi felépitése;

- A 600 MW teljesitményii eromiiblokk felépitése Rovinari-nal;

- A Turnu Magurele-Niképoly hidrotechnikai komplexum felépitése.

IL.1. A cernavodai atomerémii 3-as és 4-es blokkjainak befejezése

Az atomenergia, amely egy alacsony szén-dioxid-kibocsatasi energiaforras, a teljes nemzeti
villamosenergia-termelésnek jelentds részét képviseli - koriilbelill 18%-ot -, és a roman energiamix alapvetd
alkotoeleme is egyben. Romaniaban a nukledris energiat a nuklearis lizemanyagok teljes nyilt ciklusat
lefedo bels6 eréforrasok ¢és infrastruktura tartja fent; a gyakorlatban Romania nagymértékben fiiggetlen az
atomenergia eléallitasa terén.

13



FORDITAS ROMAN NYELVROL

A kornyezetvédelemmel és az energiabiztonsaggal, valamint az ellatds biztonsagaval és a forrasok
amelyek egy kiegyensulyozott energiamix elérését szolgaljak és amelyek biztositjak a fogyasztok szamara
a méltanyos energiaarakat, azt mutatjak, hogy a cernavodai atomerdmii 3-as és 4-es blokkjainak projektje
az egyik legjobb megoldds a 2028-2035-re eldrejelzett villamosenergia-termelési kapacitashiany
fedezésére, hiszen tobb meglévod kapacitas miikddési ciklusa ekkorra lejar.

A cernavodai atomerdmil 3-as és 4-es blokkjanak terve két CANDU 6 tipust, mindegyik 720 MW beépitett
teljesitményli atomerémi felépitését és lizembe helyezését irja eld. Az egyik blokkot 2030-ig iizembe
helyezik.

A cernavodai atomerémi termelési kapacitdsanak novelése szintén egy olyan beruhazasi intézkedés,
amelyet el6ir Romania energiabiztonsagi célkitlizése. A beruhazasi célkitlizés elérése tovabbi kb. 11 TWh
energiat biztosit az energiarendszerben, valamint a beépitett teljesitmény 1440 MW-os ndvekedését.

Figyelembe véve az atomerdmi miikodési jellemzdit, ezen teljesitmény elérhetdségi szintje magas lesz, €s
lehet6vé teszi a nemzeti villamosenergia-rendszer energiatermelési €s fogyasztasi gorbéinek alapjat. A két
csoport megvaldsulasa utan bekovetkezo rendszerszintli hatasok a kdvetkezok:

- anemzeti villamosenergia-rendszer termelési kapacitasanak novelése, amely pozitiv hatassal van
az energiabiztonsagra, Romania energiahozzajarulasanak biztositasa altal a regionalis piacokon;

- magas hatékonysagu és megbizhatd, 1j blokkok felépitése, amelyek novelik a termelési rendszer
hatékonysaganak és megbizhatosaganak globalis mutatoit;

- a rendszerben 1évo erd- és energiatobblet lehetové teszi azon kapacitdsok ideiglenes kivonasat
koreszertsités és felujitas céljabol, vagy azon kapacitasok bezarasat, amelyeket nem indokolt
felujitani;

- acsoOkkentett tiveghdzhatast gazokat kibocsato energiadgazatra valo attérés;

- az urantartalékok kiaknazasa, valamint a nuklearis izemanyag el6allitasa és feldolgozasa terén
nyereséges tevékenységek termeld kapacitasainak megdrzése az orszag teriiletén, ami pozitiv
hatéassal van az energiabanydszat tarsadalmi problémainak kezelésére is;

- acernavodai atomerOmii a 3-as és 4-es blokkjaiba eszkdzolt beruhazasok megtériilése;

- a cernavodai atomerémi 4 miikodo blokkal torténd lizemeltetése céljabol az el6zo években
létrehozott nehézviztartalék értékesitése;

- aromaniai horizontalis nuklearis ipar lathato részvételének biztositasa (mérnoki munka, tervezés,
berendezések gyartasa stb.) és a munkahelyek szamanak novelése (kb. 19 000).

I11.2. Egy uj, 600 MW teljesitményii eromiiblokk felépitése Rovinari-nal

Ma a lignit- és kdszénerdmiivekben a nettd beépitett és rendelkezésre allo kapacitas (beleértve a
rendszerszolgaltatdsok szamara fenntartott kapacitast is) 3300 MW.

A szén versenyképessége a villamosenergia-mixben az alabbiaktol fiigg:
1. egyes blokkok hozama, amely elég alacsony a meglévd kapacitasokhoz;
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2. az lizembe szallitott lignit viszonylag magas koltségei;
3. az EU ETS tanusitvanyok ara.

Annak érdekében, hogy megoérizze helyét a villamosenergia-mixben, a lignit koltségének a lehetd
legalacsonyabbnak kell lennie, és csdkkenteni kell az energiablokkok sajat technologiai felhasznalasat. Az
uj lignit-alapa kapacitasoknak szurarkritikus paraméterekkel, magas hatékonysaggal, mikodési
rugalmassaggal és alacsony liveghazhatdsu gazkibocsatassal kell rendelkeznitik.

A villamos energia és az ETS tanusitvanyok areldrejelzései azt mutatjak, hogy a lignit megtartja a
versenyképességét a villamosenergia--mixben, a jelenlegihez hasonl6 szinten marad legalabb 2025-ig.

Kiilonosen fontos szerepet kap a lignit a nemzeti villamosenergia-rendszer alkalmassaganak biztositasaban
valsaghelyzetek esetén, példaul tartds aszaly vagy sulyos fagy idején.

A meglévo blokkok fennmarad6 élettartama attol fiigg, hogy mennyire maradnak versenyképesek a
villamosenergia-mixben és megfelelnek-e kornyezetvédelmi kotelezettségeiknek.

Hosszu tavon a lignit szerepe az energiamixben uj kapacitasok fejlesztése altal Orizhetd meg, amelyeket
szén-dioxid-levalasztasi, -szallitasi és geologiai tarolasi (CSC) technologiaval lehet biztositani.

A modellezési eredmények azt mutatjak, hogy 2020-t6]1 kezdve megvaldsulhatnak 1j, szuprakritikus
paraméterekkel rendelkez6 lignit-alapi termoelektromos eromiivek projektei, €s a 2035-0s évtol pedig -
feltéve, hogy szén-dioxid-levalasztasi, -szallitasi és geologiai tarolasi (CSC) technologiaval rendelkeznek

cres

alapt kapacitas.

Ezért a 600 MW-os lignit-alapt szuprakritikus kapacitas épitése nemcsak sziikséges, hanem kéotelezd is. A
termelés 2020 utan indul be, és 2035-t61 ki lehet boviteni a szén-dioxid-levalasztasi és -tarolasi kapacitassal
is. Ez nemcsak sziikséges, hanem kdtelez0 is az optimalis kdltségii energiamix biztositasa érdekében.

A blokk a kozvetlen kdzelében talalhatd banyék altal biztositott lignitet fogja felhasznalni.

Makrogazdasagi elonyok:

- hozzaférés a modern technoldgidkhoz kozel egymilliard eurds energetikai beruhdzassal, tekintve,
hogy 25 éve nem torténtek beruhdzasok a roman hdenergia-agazatban;

- amodern és fenntarthatd menedzsment a kornyezetvédelem terén;

- anemzeti energiapiac ¢és a diverzifikalt energiaszerkezet megerdsitése a primerenergia-forrasok
nagyobb felhasznalasa révén;

- a hazai beruhazasok 0sztonzése azaltal, hogy a felszerelések és az alapanyagok bizonyos részét
Romaniabdl biztositjak;

- munkahelyteremtés a projekt végrehajtasanak ideje alatt (kb. 4000).
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I11.3. A tarnica-fels6szamosi szivattyus-tarozés vizerémii felépitése

Tekintettel arra, hogy 2030-ig a roman villamosenergia-termelési rendszer technologiai dsszetételében
novekszik a nukledris agazat é¢s a megtjulo forrasokbol eldallitott energia aranya, olyan kapacitasokra van
szlikség, amelyek biztositjak a villamosenergia-rendszer rugalmassagat.

Az atomer6émii két uj blokkjanak létrehozasa és az iddszakosan rendelkezésre all6 megijuléd
energiaforrasokbol szirmazé termelési kapacitasok novekvé tendencidja révén, elengedhetetlen egy
nagy kapacitasu szivattyus-tarozos eromii felépitése az energiarendszer stabilitiasa érdekében.

2030-ig egyéb energiatarold technologiak fejlesztése is kilatasban van, de jelenleg nem elég fejlett a
technologia ezek bevezetéséhez. Ezért sziikséges egy kortilbeliil 1000 MW teljesitményii tarolokapacitas
beépitése a tarnica-fels6szamosi szivattyus-tdrozos vizerOmiibe, amely 4-6 o6rds iddtartamokra
kiegyensulyozhatja a rendszert.

I11.4. A Turnu Magurele-Nikapoly hidrotechnikai komplexum

A vizfolyasok racionalis elrendezése nemcsak a villamosenergia-termelés szempontjabol fontos. Az
energiafelhasznalas mellett ezen komplexumok lehetdvé kell tegyenek mas felhasznalasi modokat is,
példaul: arvizvédelem és az aradasok biztonsagos athaladasa, vizellatas a mezOgazdasag és az ipar szamara,
navigacios feltételek és kiko6tdi infrastruktirak fejlesztése, kdzuti és vasuti atjarok fejlesztése vizi itvonalak
mentén, egyes foldteriiletek lecsapolasa és mezdgazdasagi teriiletekké vald visszaalakitasa, stb.

Az egyik Osszetett rendeltetésii és a regionalis gazdasagi fejlodés eldsegitésére nagy potenciallal rendelkez6
hidrotechnikai projekt a turnu mégurele-nikapolyi hidrotechnikai komplexum. A projektet a Dunanak az I.
és II. Vaskapu als6 szakaszan torténd elrendezésével valdsitjak meg, egészen az Olt folyo torkolata utani
szakaszig, Romania, Bulgaria és Szerbia kormanyainak egyiittmiikodése keretében.

A komplexum évente atlagosan koriilbelil 2200 GWh energiat termel majd, jelentdsen hozzajarulva
Romania energiabiztonsagi szolgaltatoi statusanak ndveléséhez a régioban.

Ezen beruhdzasi célkitiizés elérésével jobb feltételeket teremtenek a dunai hajozashoz, a kotrasi koltségek
csokkentése, a vizi Ut hosszanak lerdviditése, a kikotok kihasznalasanak javitasa és az alacsony viszinti
navigacios kellemetlenségek kikiiszobolése 4ltal.

Ezenkiviil biztositva lesz a part menti telepiilések vizellatdsa, mivel ezek nem fiiggnek mar a Duna
vizszintjétol. A vizelvezetd rendszer folyamatos és ellendrzott miikodésének eredményeként a Duna
arteriiletén a talajviz stabilizalodik, lehetdvé téve a gravitacios ontozést, amely a mezdgazdasagi termelés
jelentés novekedéséhez vezet.

A projekt magaban foglalja egy 0j kozuti és vasuti osszekottetés 1étrehozasat Romania és Bulgaria kozott,
a gat feletti négysavos uton és dupla vasutvonalon keresztiil.
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A projektet a kozlekedés, a villamosenergia-termelés és a vizgazdalkodas terén tevékenykedd hatosagokat,
valamint a Duna-menti helyi k6zosségeket célozza, és ezért ennek a beruhazasnak a mikéntje kormanyzati
szintli dontést igényel. A Romania Kormanya a turnu magurele-niképolyi hidrotechnikai komplexum
projektjét a 2018.08.23/643-as szdmu hatarozattal hagyta jova, és belefoglalt azt a Nemzeti Stratégiai és
Elérejelzési Bizottsag altal koz- és maganszféra kozotti partnerségben elkészitendd €s kiosztando stratégiai
beruhazasi projektek listajaba.

IV. JELENLEGI HELYZETKEP

IV.1. Globalis helyzetkép

A nemzetkozi energiapiacok dinamikus és dsszetett valtozdsban vannak, tobb szempontbol is: technologiai,
¢ghajlati, geopolitikai és gazdasagi. Romanianak eldre kell terveznie és pozicionalnia kell magat a
nemzetkdzi piacok tendenciaival, valamint a stratégiai partnerségeket befolyasold geopolitikai
atalakulasokkal szemben.

Technologiai atalakulasok

A tobbszords technologiai fejlesztések, amelyeket a 2000 utani viszonylag magas energiaarak ¢és az allami
koltségvetésbol szarmazod tamogatasok tettek lehetdvé, az utobbi években az energiatermelés novekedését
eredményezték. Az az energiahatékonysagi politikak altal befolyéasolt eurdpai piacokon enyhén csokkent
az energiaigény, de a kinalat diverzifikacioja is észrevehetd volt.

A '"pala" szénhidrogének kitermelésének technoldgidja a kodolaj- ¢és foldgaztermeldk globalis
hierarchidjanak felborulasahoz vezetett. A megujuld energiaforrasokbol torténd energiatermelés
koltségeinek latvanyos csokkenése, a villamos energia kereskedelmi szintli tarolasanak igérete az
elkovetkez6 években, az elektromobilitas megjelenése, az energiagazdalkodasi rendszerek fejlédése és a
digitalizaci6 mind kihivast jelentenek az energiatermelés, -szallitas és -fogyasztas hagyomanyos
paradigmaja szempontjabol.

Az agazat vallalatainak energiapolitikai tervez6i és dontéshozéi egy uj és rendkiviill dinamikus
kornyezetben miikodnek.

A villamosenergia-dgazat atalakulasa gyorsitott iitemben zajlik, a megujuld energiaforrasok aranyanak
kiterjesztésével, valamint a digitalis ,,forradalom” révén, amely valosidejii koordinaciot és kétiranyt
kommunikaciot biztosité intelligens halézatok kifejlesztését jelenti, amit pedig a nagy mennyiségii adatok
elemzési €s tovabbitasi kapacitasanak megnovekedése biztosit, az energiafogyasztas optimalizalasa altal.
A sz¢l- és a napelemes forrdsokbol szdrmazo energiatermelés ndvekvo aranya megkérddjelezi a nemzeti
villamosenergia-rendszer megfelését és a villamosenergia-piac mitkodési szabalyait. Hossza tavon a
decentralizalt villamosenergia-termelés ndvekedése nagyobb ellenalld képességet eredményezhet a teljes
szallitasi és elosztd rendszer atszervezésével, az aktiv fogyasztok (termel6-fogyasztok) megjelenése €s az
elektromos tarolokapacitasok fejlodése altal.
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Az éghajlatvaltozas enyhitése

Az iiveghazhatasi gézkibocsatas csokkentésére ¢és a ,tiszta energiaval” tarsadalmi magatartasok
megvaltoztatasara iranyuld éghajlati és komyezetvédelmi politikak meghatarozo tényezok, amelyek az
energiadgazat befektetési magatartasat és fogyasztasi szokasait alakitjak.

A 2015. évi éghajlatvaltozasrol szol6 Périzsi Megallapodas ¢és az éghajlatvaltozas megeldzésére iranyuld
eurdpai politikak hozzajarulnak a fenntarthatd energiarendszer megvalositasahoz. Az IEA szerint 2040-re
a legtobb megujuld energiaforras versenyképes lesz célzott tdimogatasi rendszerek nélkiil; a fotovoltaikus
technologia atlagos koltségei 2040-re 40—70%-kal csokkennek, a tengeri szélenergia-technoldgia atlagos
koltsége pedig legalabb 10-25%-kal alacsonyabb lesz (IEA 2016b, 24).

Az IEA 2016. évi novemberi Energiaiigyi, éghajlatvaltozasi és kornyezetvédelmi jelentése (IEA 2016a)
megjeldl egy sor intézkedést az energiadgazatban az tiveghazhatasu gazkibocsatas csokkentése érdekében,
illetve, hogy a globalis atlaghomérséklet emelkedését 2°C-ra korlatozzak az iparosodas el6tti szinthez
képest, ideértve: az energiahatékonysag ndvelését; a globalis szennyezési adé bevezetését (a CO*-ra);
globalis szén-dioxid-mentesitési mutatok megallapitdsa; a kormanyok kapacitasanak novelése az
energiaatmeneti folyamat végrehajtasa érdekében.

Gazdasagi atalakulasok

A koéolajarak alakulasa befolyasolja a globalis energiafogyasztést, valamint a kereskedelmi és beruhazasi
folyamatok alakulasat vilagszerte. A koolaj aranak két évvel ezel6tti csokkentése a foldgaz és a villamos
energia aranak csokkenéséhez vezetett, amely kedvez a fogyasztoknak, de akaddlyozza az energiatermel6k
azon képességét, hogy stratégiai jelentdségili projektekbe fektessenek be. Dominohatasként, az alacsony ar
befolyasolja a megujulé energiaforrasokba ¢€és az energiahatékonysagba torténd beruhazasok
jovedelmezdségét, valamint az elektromos jarmiivek hasznalatdnak ndvekedési iitemét. A megujulo
energiaforrasok vonzereje azonban tovabbra is viszonylag magas, mindaddig, amig a megujulo
energiaforrason alapuld technologidk koltségei folyamatosan csdkkennek.

A nemzetkozi gazkereskedelem egyre intenzivebbé valik a cseppfolyositott f6ldgdz aranyanak novelésével,
2020-ig a cseppfolyosito terminalok kapacitasa jelentdsen fejlodik, kiilondsen Ausztralidban és az Egyesiilt
Allamokban. A gaz ara egyre inkabb stabilizalodik globalis szinten, kis regionalis kiilonbségekkel, mig az
azonnali piacok egyre novekvd aranyt képiselnek, a kdolajarak, a szabalyozott arak stb. indexalasanak
karara.

Mivel az atomenergia-eléallitasi egységek, amelyek az 1970-80-as években épiiltek meg, élettartamuk
veégét 2030-40-ben érik el, sok allamban felmeriil a kérdés, hogy fel kell azokat ujitani/ meg kell
hosszabbitani az ¢élettartamukat, vagy, hogy ezen kapacitasokat mas technologiakkal kell helyettesiteni. Az
éghajlatvaltozas korlatozdsdnak nyomaésa 0sztondzni fogja az iliveghdzhatasti gazkibocsatas nélkiili
energiaformakra valo atallast.

18



FORDITAS ROMAN NYELVROL

IV.2. Eurdpai helyzetkép - Eurdpai energiaunio

A Tiszta energia mindenkinek cimii reformjavaslat-csomag

2016 folyaman az Europai Bizottsag két javaslatcsomagot terjesztett eld az eurdpai energiapolitikak
reformjat illetden, amelyeket 2015-ben az Energiauniorol szolo keretstratégia el6zott meg. Ezek a
csomagok meghatarozoak az eurdpai energiadgazat szamara, €s implicit modon a roman energetikai szektor
szamara is, hiszen a 2020-2030 kozotti idészakban fel szeretnék gyorsitani az EU energiarendszerének
atalakitasat.

2016 juliusdban kozzétették az elsé javaslatcsomagot, amely a kovetkezOkre terjed ki: a nem ETS
kibocsatasok csokkentése az egyes tagallamokban a 2021-2030 kozotti idészakban (Romania csokkentési
kvotaja 2%), a foldhasznalatbdl, a foldhasznalat megvaltoztatasabol és az erddgazdalkodasbol szarmazo
iiveghazhatasu géazok kibocsatasanak elszamolasa, valamint a kozlekedési agazat szénmentesitésének
eurdpai stratégiajarol szolo kdzlemény.

2016. november 30-an az EB bemutatta a Tiszta energia mindenkinek cimii mésodik reformcsomagot,
amely egy sor fontos javaslatot tartalmaz:

- amegujulod energiaforrasokrol szo6l6 iranyelv (EB 2016b), az energiahatékonysagrol szolo iranyelv
(EB 2016c¢) ¢és az ¢épiiletek energiateljesitményérdl szolo iranyelv (EB 2016d) frissitése;

- az egységes villamosenergia-piac atalakitasat (EB 2016e), amely magaban foglalja a piac
mikodésének szabalyair6l szo6ldo rendelet és iranyelv frissitését, az Energiaszabalyozok
Egyiittmiikodési Ugynokségérél (ACER) sz6l6 rendelet, valamint a villamosenergia-agazat
kockazatkezelésérdl szolo rendelet frissitését;

- az Energiaunio iranyitasarol szol6 uj rendelet (EB 2016f), amelynek célja integralni, egyszeriisiteni
¢s jobban koordindlni a tagallamok ¢és az EB kozotti parbeszédet, valamint az Energiaunio
érdekében tett a tagallami fellépéseket;

- Uj EB rendeletek ¢és hatarozatok, valamint egy sor dkotervezésre vonatkozo javaslat (EB 2016g),
amelyek els6sorban az energiahatékonysagra és a fiitési és hiitési berendezések cimkézésére
Osszpontositanak, valamint altalanos Okotervezési eljarasi szabalyok betartasardl szolo
szabvanyok.

A Stratégia iranyitja és megalapozza Romaénia allaspontjat az eurdpai energiapiac reformjara vonatkozo
javaslatokat illetéen. A Stratégia operativ célokon és a prioritasi intézkedéseken keresztiil mutatja be a
roman allam energiaellatasi dgazatba torténd beavatkozasanak stratégiai lehetdségeit.

Az energiaunié létrejottének elofeltételei

Energiabiztonsag és energiadiplomdcia az EU-ban
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2000 é6ta az EB az EU energiabiztonsiagiat az energiatermékek folyamatos fizikai elérhetéségének
megfizetheto aron torténé biztositasaval és a fenntarthato fejlodés megvaldsitasaval koti dssze.

Az eurdpai energiabiztonsagi stratégia altal javasolt prioritasi intézkedések a kovetkezok:

- teljesen integralt belso energiapiac kialakitasa;

- akiilso ellatasi forrasok €s a kapcsolodo infrastruktira diverzifikélasa;

- azenergiaigény mérsékelése és az energiatermelés novelése az EU-ban;

- az allamok kozotti biztonsag, szolidaritas, bizalom fokozasat szolgald mechanizmusok
megerdsitése, valamint a stratégiai/kritikus infrastruktira védelme;

- a nemzeti energiapolitikdk Osszehangoldsa és egységes Tlizenet tovabbitdsa a kiilsd
energiadiploméaciaban.

A 2015 februarjaban elinditott Energiaunio projekt célja az energiaszektorba torténd integracio fokozasa
azaltal, hogy a tagallamokat 6t egymastol fiiggd teriileten, az Energiaunio ugynevezett ,,pillérein” keresztiil
koordinaljak tevékenységeiket: energiabiztonsag, szolidaritds és bizalom; teljesen integralt eurdpai
energiapiac; az energiahatékonysag hozzajarulasa az energiaigény mérsékléséhez; a gazdasag
szénmentesitése; kutatas, innovacio és versenyképesség.

Az EU fontos finanszirozoja az energiaprojekteknek, kiilonosen azoknak, amelyek célja a , tiszta energia”
eléallitasa és az energiapiacok dsszekapcsolasa.

Romania europai finanszirozasbol részesiil a BRUA projekt esetében, amely egy 528 km hosszu gazvezeték
a Bulgaria-Romania-Magyarorszag-Ausztria szakaszon. Kozép- és Délkelet-Eurdpa energiabiztonsaga
szempontjabol betoltott jelentdsége miatt a BRUA prioritast €lvez eurdpai szinten, és az elsé szakaszban
179 milli6 eur6val finanszirozzak a Connecting Europe Facility (EB 2016h) programon keresztiil.

Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésére iranyulo europai politikak

Az EU vezetd szerepet jatszik az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben, mind a globalis éghajlati
megallapodasok, mind pedig a sajat éghajlat-politikai altal.

Az eurdpai energiadiplomacia egyik dimenzidja a kornyezetvédelmi diplomacia, kiilonds tekintettel az
¢éghajlatvaltozasrol szolo Parizsi Megallapodason alapuld nemzetkdzi éghajlat-politikai rendszerre. A
Parizsban 2015-ben elfogadott hosszu tava globalis cél az, hogy a globalis atlaghomérséklet emelkedését
2°C-ra korlatozzak az iparosodas el6tti szinthez képest.

Az EU bebizonyitotta vezetd szerepét ambiciodzus célok kitlizésével, amelyek altal az tiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentését, a megujuld energiaforrasok aranyanak novelését az energiafogyasztasban és
az energiahatékonysagot tizte ki célul. A Parizsi Megéallapodasban megfogalmazott, az EU tgynevezett
nemzeti szinten meghatarozott indikativ hozzjarulasa valojaban megegyezik a 40/27/27 célkitlizésekkel,
amelyeket az Eghajlat- és energiapolitikara vonatkozé eurdpai keret hataroz meg a 2020-2030 kozotti
id6szakra, azzal az opcidval, hogy noveljék az energiahatékonysagot 27-30%-kal. Az EU arra torekszik,
hogy 2050-re az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat 80-95%-kal csokkentse az 1990-es szinthez képest, a
cél 2030-ra 40%, 2040-re pedig 60%.
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A nem ETS szegmens esetében 2005-hoz képest a javasolt csokkentés 2030-ra 30%, amelyet a tagallamok
egylittesen fognak elérni.

Az energiahatékonysag, az uj reformcsomag fo prioritdsa

Az energiahatékonységi iranyelv (EB 2016c) aktualizalasarol szolo eurdpai bizottsagi javaslat célja a
primerenergia-igény 32,5%-ra torténd novelése. Az iranyelv 7. cikkének rendelkezéseit 2030-ig
meghosszabbitjdk, de teljes rugalmassagot biztositanak minden tagallam szamara az energiaigény
csokkentésére vonatkozo kotelezettségek teljesitéséhez sziikséges intézkedések megvalasztasdban.

Az épiiletek energiateljesitményi iranyelvének (EB 2016d) aktualizalasardl szolo eurdpai bizottsagi javaslat
célja, hogy 2050-ig szénmentesitsék az épiiletek szegmensét, a beruhazasok hosszl tava perspektivdjanak
megteremtésével ¢és az épliletek felujitasi iitemének novelésével. Az iranyelv eldirja az 01j technologiak
Hintelligens épiiletekben” torténd alkalmazéasat azok energetikai menedzsmentjének javitasa érdekében.

Azaltal, hogy eldsegiti az elektromos jarmiivek tolt6allomasainak telepitését bizonyos tipusu 1j
¢épliletekben, ez az iranyelv hozzajarul az elektromos mobilitas fejlesztéséhez. Az energiahatékonysagi
szerzOdések az atlathatosag és a know-how-hoz valé hozzaférés javitasaval hatékonyabb eszk6zok lesznek
az épiiletek energiahatékonysaganak elémozditasaban.

Az Eurdpai Bizottsag elinditotta ugyanakkor a 2016-2019-es komyezettudatos tervezés munkatervét (EB
2016g), amely energiahatékonysagi szabvanyokat vezet be uj termékek esetében, ¢és az
energiahatékonysagrol a tervezésre helyezi a hangsulyt, a kdrforgasos gazdasag szellemében.

In ceea ce priveste finantarea investitiilor in eficienta energeticd, cu cost initial ridicat si recuperare a
investitiei pe termen lung, CE introduce initiativa ,,Finantare inteligentd pentru cladiri inteligente”, ce
porneste de la principalele instrumente financiare europene, cu masuri specifice care pot debloca 10 mld.
euro finantare suplimentara a proiectelor de eficientd energetica.

Ami az energiahatékonysagi beruhdzasok finanszirozasat illeti, amelyek magas kezdeti koltségekkel
rendelkeznek és amelyeket a beruhazasok hossza tavi megtériilése jellemez, az EB bevezeti az Intelligens
¢épiiletek intelligens finanszirozasa cimii kezdeményezést, amely a legfontosabb eurdpai pénziigyi
eszk6zokbol indul ki, és konkrét intézkedésekkel 10 milliard eurd felszabaditasat teszi lehetévé az
energiahatékonysagi projektek tovabbi finanszirozasara.

A megujulo energiaforrasokbol szarmazo energia tamogatasa

A megujulo energiaforrasok iranyelvének (EB 2016b) aktualizalasarol szolo europai bizottsagi javaslat hat
cselekvési iranyt ir eld. Az elsd altalanos betartando elveket javasol a tagallamok szamara a megtjuld
energiaforrasokra vonatkozo tamogatasi politikak meghatarozasaban, tiszteletben tartva az atlathatosag és
a gazdasagi hatékonysag elveit, valamint a versenypiac mechanizmusaira alapozva. A stratégia ezeket az
elemeket fogja 6ssze a technologiai semlegesség elve alapjan.
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A masodik cselekvési irany a fltési és hiitési igények szegmensében el6térbe helyezi a megijulod
energiaforrasokat, opciokat kinalva a tagallamok szamara a megtijuld energiaforrasok aranyanak évente
1,3%-kal val6 novelésére a teljes fiitési és hiitési energiaigényben 2030-ig. Az iranyelv célja tovabba, hogy
hozzaférést biztositson a meghijuld energiaforrasokat hasznalo 1j gyartok szamara a tavfiitési rendszerekhez
(foként biomassza, biogéz és geotermikus energia, de a hoszivattytkat is figyelembe lehet venni).

A harmadik cselekvési irdny célja a megujuld energiaforrasok és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
iizemanyagok - beleértve a fejlett biolizemanyagokat, a hidrogént és a megijuld energiaforrasokbol
eléallitott villamos energiat - részardnyanak novelése a kozlekedési dgazatban.

A negyedik irany eldsegiti a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos jobb fogyasztoi tajékoztatast. Az
iranyelv garantalja az egyéni fogyasztok és a helyi kozosségek azon jogat is, hogy termel6-fogyasztova
véljanak és megfizessék Oket a halozatba juttatott energidért.

Az 6todik cselekvési irany a biomassza-alapl energia fenntarthatosagi eldirasainak szigoritasat iranyozza
eld, ideértve az erddirtds és az ¢lohelypusztitas elkeriilésének garantalasat, valamint az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak szigort elszamoléasara vonatkozo kovetelményt.

A hatodik cselekvési irany célja az, hogy 2030-ig a megujul6 energiaforrasok koltséghatékonyan elérjék a
32%-o0s aranyt a bruttd végso energiafogyasztasban eurdpai szinten.

A villamosenergia-piac uj modellje

Az egységes villamosenergia-piac 1] kialakitasarol szol6 EB-javaslat (BE 2016e) megjeloli a Tiszta energia
mindenkinek cimli csomag legfontosabb modositasait. A javaslatban az EB meghatarozza a
villamosenergia-piac szervezésének altalanos alapelveit és technikai részleteit, meghatarozva az Gsszes
piaci szerepld jogait €s felelosségét.

Ami a nagykereskedelmi villamosenergia-piacot illeti, az (1j modell elsdsorban a maximalis arak eltorlését,
a teherelosztasi szabalyok harmonizaldsat az Ossze kapacitds esetében - beleértve az iddszakosan
rendelkezésre allo meghijuld energiaforrasokat -, és a tagallamokban a hatarokon atnyulé villamosenergia-
Osszekapcsolasi infrastruktira torlodasainak csokkentését irja eld, a szallitok és a rendszeriizemeltetok
kozotti jobb koordinécio, az dramlasjavitd projektekbe torténd beruhdzasok, illetve a villamosenergia-
fogyasztok kiegyenlitd piacon valo részvételének jobb dijazasaval, keresletkezelés révén.

A kiskereskedelmi villamosenergia-piacokon az 1j modell jobb tajékoztatast és a fogyasztok jogainak
kibovitését irja eld, tobbek kozott a villamosenergia-piacon termeld-fogyasztoként vald részvétel
feltételeinek megkonnyitésével, a kiegyenlité piacon vald egyéni vagy kdzpontosito platformon keresztiili
részvételi jog garantdlasaval, ezaltal Osztondzve a sajat fogyasztas aktiv kezelését. A kiszolgaltatott
fogyasztok igényeit a szocidlis tarifak fenntartdsa, vagy a szocidlis védelem megfelel6 alternativ
intézkedései és az energiahatékonysag novelése fogjak fedezni.

Az 1j piaci modell egy koordinald egység létrehozasat iranyozza elé az elosztohalozatok lizemeltetdi
tevékenységének eurdpai szinten torténd koordinalasara (hasonléan az ENTSO-E-hez), figyelembe véve a
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crer

az intelligens mérési és fogyasztasi rendszereket stb.

Tovabba, az 1j piaci modell célja a kockéazatkezelési kapacitas javitasa regionalis szinten, elsGsorban a
kockazatelemzés kozos modszertananak kidolgozasaval, valamint a valsaghelyzetek megel6zésének ¢€s a
krizishelyzetekre valo felkésziilés modjanak kidolgozasaval.

Kihivasnak szamit a Bizottsag (EU) 2015/1222-es szaml, a kapacitasfelosztasra €s a sziik keresztmetszetek
kezelésére vonatkozd irdnymutatas létrehozésarol szold rendeletének végrehajtasa, amely részletes
iranymutatasokat fogalmaz meg a zonak kozotti kapacités elosztaséara és a torlodasok kezelésére, ily modon
célul tlizve ki az egységes masnapi piacok és az egységes napon beliili piacok 6sszekapcsolasat.

Az energiaunio iranyitasa

Az energiauni6 6t dimenzidja valamennyi szempontjanak hatékony kezelése és azok mas teriiletekkel valo
Osszekapcsolasa érdekében az energiaunié irdnyitasar6l szolo 0j rendeletjavaslatban (EB 2016f) egy
koherens, egyszerusitett és integralt keret 1étrehozasat, valamint az EB és az érdekelt felek kozti parbeszéd
kialakitasat célozzak meg.

A rendelet ltal bevezetett f6 eszkoz az Integralt Nemzeti Energia- és Eghajlat-fejlesztési Terv (PNIESC),
amely szamos, olykor felesleges nemzeti jelentési kotelezettséget valt fel - 31 jelentési kotelezettséget
integraltak, és tovabbi 23-at toroltek. A sajat PNIESC jelentésiik els6 tervezetét 2018-ban kiildik el a
tagallamok, a rendelet altal meghatarozott részletes tartalomleiras alapjan.

IV.3. Regionalis helyzetkép: Kozép-Kelet-Eurdpa és a Fekete-tengeri medence

IV.3.1. Az energiaszallitasi rendszerek dsszekapcsolasa

A kozép-kelet-europai épités alatt all6 osszekapcsolasok hozzajarulnak az energiapiacok és a
regionalis energiabiztonsagi mechanizmusok fejlodéséhez, amelyek a kozos EU-s szabalyok szerint
fognak miilkédni. A regionalis egyiittmiikodés hatékony megoldas az energiaellatasi valsagokra.

A régidoban, Nyugat-Eurdépahoz képest, az 0Osszekapcsolasok, a modern gaztarold kapacitasok, az
intézmények, a piaci szabalyok ¢és az infrastruktira mindsége még fejlesztés alatt allnak.

Az EU célként hatarozta meg a villamos energia belsé piacanak és a hatarokon atnyuld kereskedelem
kiteljesitéseét és mitkodését, valamint az eurdpai villamosenergia-szallitasi halozat optimalis irdnyitasanak,
Osszehangolt kiaknazasanak és egészséges miiszaki fejlodésének biztositasat.

A Villamosenergia-szallitd6 Rendszeriizemeltetok Eurdpai Halézatanak (ENTSO-E) szintjén 10 éves
villamosenergia-halozati fejlesztési terv késziil, amely kétévente értékeli a paneurdpai villamosenergia-
rendszer alkalmassagat. Ez a terv figyelembe veszi az eurdpai villamosenergia-halozat integralt modelljét,
a forgatokonyvek kidolgozasat és a rendszer ellenalloképességének értékeléseét.
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Az ENTSO-E keretein beliil hat regionalis csoportot hoztak 1étre, amelyeken beliil elemzik és véglegesitik
az europai halozatfejlesztési tervet.
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1.Abra - Az ENTSO-E régiék (forrds: ENTSO-E)

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 347/2013/EU rendelete a transzeurdpai energiaipari infrastruktirara
vonatkoz¢ iranymutatasokrol egy intézkedéscsomagot javasol az EU azon célkitlizéseinek megvalositasa
érdekében, mint példaul: a bels6 energiapiac integracioja ¢s mitkddése, az EU energiabiztonsaganak
biztositasa, az energiahatékonysag €s a megujulod energiaforrasokbol eldallitott energia eldmozditasa és
fejlesztése, valamint az energiahaldzatok 6sszekapcsolasanak elomozditasa.

A 347/2013/EU Rendelet 2020-ra és az azt kovetd idOszakra 12 energiainfrastrukturai prioritasnak
mindsiild folyosot és teriiletet azonositott, melyek lefedik a villamosenergia- és foldgazrendszereket,
valamint a kdolaj- és széndioxid-szallitasi infrastruktarat.

Roménia a 3-as szamu villamosenergia-prioritasi folyosé része: ,,Eszak-déli irdnya villamosenergia-
halézati 6sszekapcesolodasok Kozépkelet- és Délkelet-Europaban" ("NSI East Electricity"): észak-déli és
kelet-nyugati iranyt Osszekapcsolodasok és belsd vezetékek, amelyek célja a belsd piac teljes korh
megvalositasa és a megujuld forrasbol szarmazod energiatermelés integralasa. Az érintett tagallamok:
Ausztria, Bulgaria, Ciprus, a Cseh Koztarsasag, Gordgorszdg, Horvatorszdg, Lengyelorszag,
Magyarorszag, Németorszag, Olaszorszag, Romania, Szlovéakia, Szlovénia.

A Transelectrica Rt. szamos olyan projektben vesz részt, amelyek szerepelnek az alabb emlitett, eurdpai
szintli kozos érdekii projektek listajan.

138-as szamu projekt.: Fekete-tengeri folyoso (Black Sea Corridor)

A Fekete-tengeri folyosé elnevezésii projekt a villamosenergia-prioritasi folyosé részét képezi: , Eszak-déli
iranyu villamosenergia-halozati Osszekapcsolodasok Kozépkelet- és Délkelet-Europaban" (,,NSI East
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Electricity"), és szerepe a villamosenergia-szallitdsi folyos6 megerdsitése a Fekete-tenger partjain
(Roméania-Bulgaria), valamint a partok és Eurdpa tobbi része kozott.

A Romania és Bulgaria kozotti sszekottetési kapacitas ndvelése és az infrastruktura megerdsitése altal -
amely tamogatija a fekete-tengeri partvidék és az Eszaki-tenger/Atlanti-6cedn partja kozotti
energiadaramlést-, ez a projekt jelentésen hozzajarul az Eurdpai Uni6 transzeurdpai energiainfrastruktarara
vonatkoz0 stratégiai prioritdsainak végrehajtasahoz, amely kotelezo feltétel az energia- €s éghajlat-politikai
célok elérése érdekében.

Ugyanakkor, a projekt megvaldsitasa altal 1étrejon a regionalis €s az eurdpai energiapiac integraciodja, amely
lehet6veé teszi a térségben a kereskedelmet. Az id6szakosan rendelkezésre allo6 megujuld energiaforrasok
fejlesztését lehetové teszi a haldzat azon képessége, hogy a Délkelet-Europaban megujulod forrdsokbol
eldallitott energiat a Kozép-Eurdpéaban, illetve Eszak-Eurdpaban talalhato f6bb fogyasztasi kozpontokba és
tarolohelyekbe szallitsa. A projekt alkotoelemei a kovetkezok:
- Uj, 400 kV kétrendszeri tavvezeték a meglévé Cernavoda és Stalpu allomasok kozott, egy
bemeneti/kimeneti aramkorrel a 400 kV-os Gura [alomitei alloméson.
- 1, 400 kV kétrendszeri tavvezeték (felszerelt aramkorrel) a meglévé Smardan és Gutinag
allomasok kozott;
- a220/110 kV-os Stalpu allomas kibdvitése a 400/110 kV-os allomas megépitésével.

138-as szamu projekt: Mid Continental East Corridor

A Mid Continental East Corridor elnevezésii projekt a villamosenergia-prioritasi folyoso részét képezi:
,Eszak-déli irdnya villamosenergia-halézati osszekapcsolodasok Kozépkelet- és Délkelet-Europaban”
(,,NSI East Electricity"), noveli a cserekapacitast a Romania, Magyarorszag és Szerbia kozotti hatarokon;
fokozza az észak-dél-eurdpai folyosot Eszakkelet-Eurdpa iranyabol Délkelet-Eurdpa iranyéba, Roméanian
keresztiil, lehetdve téve az erdsebb piaci integraciot és a fokozott fogyasztasi biztonsagot Eurdpa delkeleti
részén.

A projekt alkotoelemei a kdvetkezok:

- 1j, 400 kV kétrendszerli tavvezeték a meglévd Resicabanya (Romania) és Pancsova (Szerbia)
allomasok kozott.

- Uj, 400 kV egyrendszert tavvezeték a meglévé 400 kV-os vaskapui allomas és az j 400 kV-os
resicabanyai allomas.

- 220 kV kétrendszerli tavvezeték valtasa 400 kV-ra Resicabanya-Temesvar-Szakalhaza-Arad

- A 220/110 kV-os resicabanyai allomas kibovitése az 1j 400/220/110 kV-os resicabanyai allomas
megépitésével.

- atemesvari 220/110 kV-os allomas cseréje az 0j 400/220/110 kV-os allomas felépitésével.

Az Osszekapcsolodas tényleges kapacitdsa egyarant fiigg a belsé villamoshalozat és az dsszekapcsolodas
allapotatol, valamint a szomszédos allamok kozlekedési halozatainak allapotatol.
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Jelenleg Romania 6sszekapcsolodasi kapacitiasa 7%, 2020-ra pedig becslések szerint meg fogja
haladni a 9%-ot, ami kozelebb van a 10%-os célhoz.

A 2030-ig 15%-o0s Osszekapcsolodasi célkitlizés elérését illetden azt tervezik, hogy ezt a célkitlizést
els6sorban a kozos érdekil projektek és a villamosenergia-szallitasi halozatot illet6 egyéb, a haldzatokrol
sz610, 2018-2027-es Fejlesztési Tervbe foglalt fejlesztési projekt megvalositasaval fogjak elérni.

Fejleszteni kell a regiondlis energiainfrastruktira-projektek tervezésének ¢és finanszirozasanak
koordinalasara szolgalé mechanizmusokat. Romanidnak aktiv jelenléttel kell rendelkeznie a K6zdsségen
beliili energiadiplomaciaban, K6zép- és Kelet-Eurdpa orszagaival egyiittmiikodve, melyeknek hasonlo az
energiarendszeri felépitése.

A Magyarorszaggal, Bulgariaval és Szerbiaval vald 0sszekottetések mellett Romanianak ki kell alakitania
az Osszekottetéseket az EU-n kiviili szomszédos orszdgokkal (Moldovai Koztarsasag, Ukrajna).

A romaniai foldgaz- és villamosenergia-szallitasi rendszerek osszekapcsolasa a Moldovai
Koztarsasag rendszerével a két orszag kormanyanak stratégiai célja.

IV.3.2. Regionailis geopolitika

Az EU hatarmenti orszdgaként Romania kozvetleniil ki van téve a fekete-tengeri medence fokoz6do
geopolitikai fesziiltségeinek.

Ugyanakkor Romania kiemelkedhet, mint regionalis energiabiztonsagi szolgaltato.

A Romaéniabdl szarmazo foldgaz segitené az olyan orszagokat, mint a Moldovai Kdztarsasag ¢s Bulgaria,
hogy csokkentsék az egyetlen forrastol valo tulzott fliiggdségiiket, és a roman termeldket 6sztonozné a
meglévo lelohelyek élettartamanak meghosszabbitasaba ¢és az 0j lel6helyek fejlesztésébe torténd
beruhazasokra.

A foldgéz tarolokapacitasainak korszersitésével, valamint a villamosenergia-rendszerek kiegyenlitd és

tartalék rendszereinek fejlesztésével, Romania fontos ¢és jovedelmezd hozzajarulast nyujthat a
rendszertechnikai szolgaltatasok regionalis piacahoz.

IV 4. Nemzeti energetikai rendszer: jelenlegi helyzet

IV.4.1. Primerenergia-forrasok

Romania kiegyensiilyozott és valtozatos energiamix-szel rendelkezik.
A 6 primerenergia-forrasok 2017-ben 34.291,4* ezer toe volt, ebbdl 21.303,5 ezer toe a belfoldi

termelésbol és 12.989,9 ezer toe az importbol, amelynek szerkezete a kovetkezo:
- szén: 5.164,7 ezer toe (4.654,6 hazai termelés és 510,1 import) - az energiamix 15%-a;
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- kéolaj: 11.175,9 ezer toe (3.421,7 hazai termelés és 7.754,2 import) - az energiamix 32,6%-a;
- foldgaz: 9.282,1 ezer toe (8.337,7 hazai termelés és 944,4 import) - az energiamix 27%-a;
- vizenergia-, atomenergia-, napenergia- ¢s villamosenergia-importbol: 5.203,8 ezer toe (4.889,5
hazai termelés és 314,3 import) - az energiamix 15,2%-a;
- importalt kdolajtermékek: 2.985,8 ezer toe - az energiamix 8,7%-a.
* Forras: Orszagos Statisztikai Intézet

Kdolaj és foldgaz

Jelenleg Roméaniaban kb. 400 kdolaj- és foldgazleldhely van, ebbdl:
- Az OMYV Petrom tobb mint 200 kereskedelmi kdolaj- és foldgazlelShelyet iizemeltet Romanidban.
A Fekete-tengeren az OMV Petrom hét rogzitett platformon lizemel;
- A Romgaz a kitermelési megéllapodas egyediili tulajdonosaként 8 feltarasi, fejlesztési és
kitermelési keriiletben végzi tevékenységét.

Tovabbi 39 leldhely esetében koolajfejlesztési-kitermelési és kdolajkitermelési megallapodasokat kotottek,
amelyek tulajdonosai kiilonféle tarsasagok. Ezen lel6helyek nagy része érett, ¢élettartama meghaladja a 25-
30 évet.

Rovid- és kdzéptavon a kdolaj és foldgaz biztonsagos tartalékait olyan j technologidk bevezetésével lehet
novelni, amelyek megemelik a lel6helyek kitermelési ratajat, valamint a fekete-tengeri kontinentalis
platform mélységi €s tengeri teriileteinek feltarasara iranyul6 projektek végrehajtasaval.

Kodolaj

2017-ben a hazai kdolajtermelés a kereslet kozel 32%-at fedezte. Az éves termelés atlagos csokkenése 2%
volt az elmult 6t évben, ami az 0j kutfirasoknak, a termelésbe valo visszaallitasnak, a masodlagos
kitermelésnek stb. tulajdonithat6 be. A bizonyitott roméniai kdolajkészletek 3,4 milli6 tonna/év fogyasztas
mellett kb. 16 év alatt kimeriilnek.

Foldgaz

A f6ldgaz a hazai primerenergia-fogyasztas kb. 30%-4t teszi ki. Jelent6s aranya annak tulajdonithato, hogy
a hazai forrasok relativ széles korben rendelkezésre allnak, a koryezetre gyakorolt hatasuk alacsony ¢és az
idészakosan rendelkezésre all6 megujuld energiaforrasokbol eldallitott villamosenergiat ki tudjak
egyenliteni. A meglévo kitermelési, szallitasi, fold alatti tarolasi és elosztasi infrastruktura az egész orszagra
ki van terjesztve.

A foldgazpiac szamara elényds Romania kedvezd helyzete a régio szallitasi kapacitasainak szempontjabol,
valamint a Nemzeti Szallitasi Rendszernek a kdzép-europai szallitdsi rendszerekkel és a Kaszpi-
medencében, a Foldkozi-tenger keleti részén és a Kozel-Keleten talalhato gazlelohelyekkel, a déli folyoson
keresztiili 6sszekapcsolhatosaganak kdszonhetoen.
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2017-ben a teljes foldgazfogyasztas 129,7 TWh volt, melybdl a hazai termelés 89,4%-ot, az import pedig
10,6% -ot tett ki. Fogyasztasi struktira: haztartasi fogyasztas - kb. 33,4 TWh (25,73%), villamosenergia-
¢s hoenergia-termeldk - kb. 35,4TWh (27,27%), vegyipar - kb. 12,9 TWh (9,93%), a kereskedelmi szektor
- kb. 8,5 TWH (6,59%).

Szén

A szén az els6dleges primerenergia-forras az energiamix Osszetételében, €s stratégiai lizemanyag a nemzeti
¢s regionalis energiabiztonsag fenntartdsaban. Sz¢€lsdséges idojarasi koriilmények kozott a szén képezi az
energiaellatas ellenalloképességének és a nemzeti villamosenergia-rendszer megfelelé mikddésének
alapjat, fedezvén az energiaigény egyharmadat.

Romaniaban a lignitkészleteket 690 milli6 tonnara (124 millio toe) becsiilik, ebbdl a koncesszidba bocsatott
keriiletekben kitermelhetd 290 millié tonna (52 millié toe). Egy atlagos, 4,5 milli6 toe/éves fogyasztas
mellett, a lignitforrasok 28 évig vannak biztositva, abban az esetben, ha a kovetkezd 25 évben a fogyasztas
allando marad, és tovabbi lignitlel6helyek nem keriilnek értékesitésre. A Romaniaban felhasznalt lignit
atlagos fiit6érteke 1800 kcal/kg. Mivel az olténiai lignitleléhely 1-8 kitermelhetd szénrétegbdl all, ennek
kivalo értékesitéséhez olyan rendelkezések siirgds elfogadasara van sziikség, amelyek garantaljdk a
biztonsagos és hatékony koriilmények kozotti ésszerti kitermelést, minimalis veszteség mellett.

Romaniaban az ismert kdszénkészlet 232 millié tonna (85 millié toe), ebbdl a koncesszioba bocsatott
keriiletekben kitermelheté 83 millio tonna (30 millié toe). Egy atlagos, 0,3 millié toe/éves fogyasztas
mellett a kdszénforrasok 104 évig vannak biztositva, de ennek a primerenergia-forrasnak a kiaknazasat a
kitermelés gazdasagi megvalosithatosaga hatdrozza meg.

A Romaniaban hasznositott kdszén atlagos flitéértéke 3650 keal/kg.

PRIMER EROFORRASOK TARTALEKOK BECSULT EVES BIZTOSITOTT
ENERGI TERMELES IDOSZAK
A- EROFORRASOKKAL
FORRAS ES TARTALELOKKAL
OK
millié millié millié tonna ! millié toe millio millié toe EROFOR TARTAL
tonna toe tonna V RASOK EKOK
]
EV EV
lignit 690 124 290 52 25 4,5 28 12
készén 232 85 83 30 0,8 0,3 290 104
kéolaj 229,2 52,6 3.4 67,4 15,5
foldgaz 726,8 153 10,5 69,2 14,6
uranium

3)  kizarélag milliard m’-ben kifejezett foldgaz
4)  specidlis adatok, rendelkezésre dllnak a titkositott fiiggelékben

A nemzeti primerenergia-forrasok helyzete (forrds: ANRM)
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Uranium

Romania a nuklearis iizemanyagok teljes nyilt ciklusaval rendelkezik, amelyet a kanadai CANDU
technologia alapjan fejlesztettek ki. Az cernavodai atomerémi 1-es és 2-es blokkjaihoz sziikséges nukleéris
iizemanyag el6allitdsdhoz hasznalt urdandioxid (UO2) a hazai termelésb6l nyert uran feldolgozasanak és
finomitasanak termeéke.

A Nemzeti Uranium Tarsasagban szerkezetatalakitasi folyamat indult, amelyet azért inditottak el, a cruceai
banya (Szucsdva megye) bezarasanak folyamataval parhuzamosan, hogy az 1j lel6helyekrdl hatékony
kortilmények kozott tudjanak termelni. A hazai uranleldhelyek megnyitasaig és miikodésiik elindulédsaig, a
cernavodai atomerémi iizemeltetdje, a Nuclearelectrica Rt., a nukleéris tiizeldanyag eldallitasahoz
szlikséges alapanyagot a hazai és a kiilfoldi piacrol egyarant vasarolja.

A meglévo és kitermelhetd érctartalékok biztositjak a természetes uran iranti keresletet, két atomer6mi
egység milkodtetéséhez a teljes lizemido alatt.

Megujul6 energiaforrasok

Romanianak gazdag és valtozatos megujuld energiaforrasai vannak: biomassza, vizenergia, geotermikus
potencidl, illetve sz¢l- és napenergia. Ezek orszagszerte eloszlanak, és amint a technologiak teljesitmény-
ar aranya javul, szélesebb korben lesznek majd felhasznalhatéak a berendezések és felszerelések uj
generacioinak fejlédése altal.

A vizenergidban rejlé potenciadlt nagy mértékben kihasznaljak, bar lehetdség van a o vizfolyasok
vizenergiai fejlesztésének folytatasara, Osszhangban a biologiai sokféleség és az Okoszisztémak
védelmének bevalt gyakorlataival.

Az elmult hat évben Romania sokat fejlodott a szél- és a napenergia potencialjanak jelentds
felhasznalasaban.

Vizenergia

Romania nagy vizenergia-potenciallal rendelkezik. Az elméleti potencidl 6sszmennyiségébdl, ami kb. 70,0
TWh/év-re teheto, a belsé folyovizek elméleti potencialja koriilbeliil 51,6 TWh/év, a Duna (csak a roman
részen) potencialjat pedig koriilbeliil 18,4 TWh/évre becsiilik.

A belsé folyok és a Duna komplex elrendezési terveit a két vilaghaboru kozotti korszaktol kezdve
fejlesztették ki, és nagyrészt 1990-ig véglegesitették. A rendszereket Osszetett felhasznalasi célokra
tervezték: vizenergia, navigacio, a a vizellatas vagy az ontdzés érdekében a vizkészletek tobbéves vagy
szezonalis rendezése, annak az ipar és a lakossag szamara lehetévé tétele, valamint az aradasok és azok
biztonsdgos athaladasa a folyomedreken. Az elrendezési terveket részben ezeknek a komplex
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felhasznalasoknak megfelelden hajtottadk végre 1990-ig, de jelentds részik még mindig a tervezési
szakaszban van, vagy megkezdték, és még nem fejezték be a munkalatokat.

Az 1990 elétt kidolgozott, Osszetett elrendezési tervezés szerint a megszervezhetd vizenergia-potencial kb.
40,5 TWh/évre tehetd, ebbdl kb. 11,6 TWh/év a Dunan, valamint a belsé folydkon (kb. 24,9 TWh/év)
értékesithetd, olyan erémiivekben, amelyek beépitett teljesitménye meghaladja a 3,6 MW-ot, a fennmarado
részt pedig, ami 4,0 TWh/év, kisebb eromiivekben lehet értékesiteni. Ezeket az elrendezési terveket ugy
fejlesztették ki, hogy magas szintli vizenergia-potencidlt hasznositsanak az esések ¢és aramlasok
vizmennyiséget vezetnek be, ami 3-4-szer meghaladja a modul vizmennyiségeket az elrendezett
szakaszokon, még a kis viztarozok esetén is, legfeljebb napi-heti kiegyenlitéssel.

1990 utan, de kiilonosen Romania Eurdpai Unidhoz vald csatlakozéasat kovetden, a vizkészletek
felhasznalasanal figyelembe kellett venni a kdrnyezetvédelmi szakpolitikakat. A vizenergia teriiletén ezek
a kornyezetvédelmi politikdk befolyasoltak a természeti potencial kiaknazasanak modjat, els6sorban két
intézkedés kombindlasaval: magasabb szintek megallapitasa az ilizemeltetési/Okologiai vizmennyiségek
esetében ¢és a Natura 2000 halozatba tartozo természetvédelmi teriiletek létrehozasa. 2018-ban az éves
hasznos vizkészletek mintegy 20%-kal csokkentek 1990-hez képest, és az uj projektek szdmara
legmegfelelébb teriileteket blokkoltak a Natura 2000 természetvédelmi teriiletek 1étrehozasa altal, amelyek
a vizgyjto teriiletek koriilbeliil 22,5%-4t foglaljak el.

A miiszaki-gazdasagi potencialra vonatkoz6 jelenlegi becslések, amelyek ezen kdrnyezetvédelmi eldirasok
eredményeként csokkentek, azt mutatjak, hogy az 1990-ben becsiilt 40,5 TWh/év energidhoz viszonyitva
2018-ban a miiszaki-gazdasagi potencial koriilbeliil 27,10 TWh-ra csokkent.

A Hidroelectrica Rt., egy olyan tarsasag, amelynek az allam a koztulajdonban 1évo javakat koncesszidba
adta a vizierémiivekben torténd villamosenergia-termelés, hasznositds, rehabiliticié, modernizalas,
felujitas, valamint 0j vizerémiivek épitése céljabol, ami miiszaki dokumentacio szerint 17,46 TWh/évet
jelent.

Koriilbeliil 0,80 TWh/év energiat termel az 0Osszes, mas {izemeltetd magantulajdondban 1évo
mikrovizerdmii. Ezek kisebb vizenergia-projektekbe fektettek, melyeket, kiilonosen a 2010-2016 kdzotti
id6északban, a 2008-as évi 220-as szamu torvény tamogatasi rendszere 6sztonzott.

2018-ban a becslések szerint Romaniaban a megmarado technikai vizenergia-potencial kb. 10.30 TWh/év.
A vizenergia teriiletén eszk6z6lt beruhazasok szempontjabol rendkiviil fontos tényez6 az, hogy az 1990
elétt indult és 2018-ig be nem fejezett nagy vizenergia-projekteknek felhasznaldsa nagyon Osszetett.

Befejezésiikhoz komplex miiszaki-gazdasagi elemzésekre van sziikség, azok fognak majd a meghozott
dontések alapjaul szolgalni.
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Szélenergia

Roménia az Eszak-Atlanti-oceanban keletkezd légkori aramlat keleti hataran helyezkedik el, amelynek
intenzitasa csak a Karpatok magas gerincein teszi lehetéveé a szélenergia értékesitését. A Fekete-tenger €s
a kelet-eurdpai sikvidék teriiletén keletkezd 1égkori aramlat az Eszak-Atlanti-6cedn felett keletkezett
aramlattal egylitt Dobrudzsaban, a Bardganban és Moldva teriiletén kinal energiatermelési lehetdségeket.
Ezenkiviil, kis szélerdmiiparkokban kisebb teriileteken helyi 1égkdri keringések is lehetové teszik a
termelést.

Az ICEMENERG 2006-ban szisztematikus tanulmanyt végzett az egész orszag terliletén 1évé elméleti
szélpotencialrol, amely kb. 14 000 MW kapacitas telepitése révén kb. 23 TWh/év értéket kinalt. A 2006-
ban meghatarozott szélpotencialt ki kell igazitani, figyelembe véve a Natura 2000 természetvédelmi
teriiletek késobbi létrehozasat, valamint a vadon €16 madarak populacidinak repiilési utvonalait, amelyek
csokkentik Dobrudzsaban az 0 projektek kidolgozasi lehetdségeit.

A szélerdmiivek technikai potencidljanak megértése érdekében figyelembe lehet venni a 2009-2016-os
idészakban kifejlesztett szélerdmuparkok projektjeinek terveit, amelyek az Osszes rendelkezésre allo
fejlesztési lehetoséget megvizsgaltak a kornyezeti korlatok figyelembevételével. Az emlitett idoszakban
elemzett projektek Osszesen kb. 5.280 MW teljesitményt és 10,23 TWh/év energiat jelentenek. A vizsgalt
projektek koziil 2016 végére 2.953 MW 0Osszteljesitményll projektet fejeztek be, amelyek dsszege 6,21
TWh/év energiat jelent. 2016-ban, figyelembe véve az adott év sajatos koriilményeit, a roman szélerémiivek
6,52 TWh energiat allitottak eld, ami hozzavetdlegesen megfelel a projekt energiaértékének. A roman
szélerémiparkok fejlesztésére iranyuld beruhazasokat a 2009-2016-os id6szakban, a 2008-as évi 220-as
szamu torvény értelmében, egy zo6ld tanusitvanyok kibocsatasa altali tdmogatasi rendszer 6sztonozte.

A 16 ok, ami miatt a kb. 10,23 TWh/éves technikai potencialt jelenleg csak 60,7%-os aranyban hasznositjak,
az a nemzeti energiarendszer jellege, hiszen nem tudja &atvenni a kiszamithatatlan, idészakosan
rendelkezésre allo termelési forrasokat. Ezért a szélkapacitas esetleges fejlesztését a tobbi fejlesztéssel
parhuzamosan kell végrehajtani, amelyek kiegyenlité szolgaltatasokat biztositanak a rendszerben. Miutan
lezartak a 2008-as évi 220-as szamu térvény tamogatasi rendszeré¢hez vald hozzaférést, 2016 vége dta nem
hajtottak végre uj beruhazasokat a szélerému-parkokban. Ez azt jelzi, hogy tAmogatasi rendszer nélkiil, a
sz€lturbinak jelenlegi technoldgiai szintje nem teszi lehetdvé a szélerdsség potencialis jovedelmezd
kiaknéazasat a legtobb telephelyen, figyelembe véve a 2017-2018 kozotti idoszakban rogzitett arakat is.

Napenergia

A napenergia értékesithetd h6 formajaban, amely felhasznalhatd melegviz és épiiletek flitésére, vagy
napenergia-rendszerekben villamos energia eldallitasara. A napenergia eloszldsa az orszag teriiletén
viszonylag egyenletes, 1.100 és 1.450 kWh/mp/év kozotti értékekkel. A minimalis értékeket a hegyvidéki
medencékben, a maximalis értékeket Dobrudzsaban, a Baragan keleti részén és Oltenia déli részén mérik.

A lakoépiiletek vagy mas épiileteknek a telepiiléseken beliili fejlesztésével kapcsolatban az ICEMENERG

2006. évi tanulmanya szerint a 34.000 négyzetméter nagysagrendii napkollektorok képesek lennének
61.200 TJ/év energia eldallitasara. A begylijtési technologidk fejlettsége ¢és a jelenlegi romaniai
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felhasznalok tapasztalata arra enged kovetkezetni, hogy ezt a felhasznalasi modot Romanidban egész évre
ki lehet terjeszteni, legalabbis a melegviz eléallitasara.

A napenergia potencialjanak villamosenergia-el6allitas celjabol torténd felhasznalasa ugyanezen
tanulmany szerint 4000 MWp teljes kapacitast és évi 4,8 TWh energiat eredményez. 2016 végén
Romaniaban 1.360 MW teljes kapacitasu napenergia-parkot telepitettek, amelyek a projektek szerint évente
1,91 TWh-t termelnek. 2016-ban a romaniai napelemparkok 1,67 TWh-t termeltek. A napelemparkok
¢épitését a 2009-2016-0s idészakban a 2008-as évi 220-as szamu torvény Osztondzte.

A Natura 2000 természetvédelmi teriiletek létrehozasa, valamint a napelemparkok mezdgazdasagi
foldteriileteken torténd épitésének tiltdsa korlatozza az 0j, nagy napelemparkok létrehozasat, hiszen ezeket
csak romlott vagy nem termékeny foldteriileteken lehet megépiteni.

A 0 oka annak, hogy a napenergia-potencial nincs nagyobb mértékban kihasznalva, az, hogy megfelel6
kiegyenlitd és tarolo rendszerek hidnyaban, a nemzeti energetikai rendszer nem tudja atvenni a napelemek
altal generalt nagy teljesitményvaltozasokat.

Masrészt, miutan 2016 végén lezartak a 2008-as évi 220-as szamu torvény altali tdmogatasi rendszert,
kideriilt, hogy az ilyen termelési kapacitasokba nem torténtek 0j beruhazasok, mivel a jelenlegi technologia
nem érte el a sziikséges teljesitményt ahhoz, hogy az a timogatasi rendszer nélkiil is jovedelmezo legyen.

Biomassza, folyékony bio-energiahordozok, biogaz, hulladékok, valamint hulladékokbdl és iszapbol
szarmazo erjesztési gazok

A biomassza energiapotencialjat 0sszesen 318.000 TJ/évre becsiilik, ami 7,6 millié toe-nek felel meg.

A szilard biomassza eldallitasara vonatkozé adatok nagyfoku bizonytalansagot mutatnak (kb. 20%), a
kozponti becslés szerint 42 TWh volt 2015-ben.

A Romanidban el6allitott energetikai rendeltetésii biomassza f6 formaja a tlizifa, amelyet alacsony
hatékonysagu kalyhakban égetnek el. A haztartasokban elhasznalt tizifa fogyasztasa becslések szerint 36
TWh/év. 2015-ben a biolizemanyagok termelése koriilbelill 1,5 TWh, mig a biogazé 0,45 TWh volt.

2015-ben az orszdgos szinten biomasszabol, folyékony bio-energiahordozokbol, biogazbol, hulladékokbol,
valamint hulladékokbdl és iszapbol eldallitott villamos energia 0,7 TWh-ot tett ki, dsszesen 126 MW
beépitett teljesitményll kapacitasokban.

Geotermikus energia
Romaniaban szamos olyan teriiletet azonositottak, ahol a geotermikus potencial becslések szerint lehetdve
teszi a gazdasagi szintli felhasznalast: Erdély nyugati részén, Bukarest ¢s Radmnicu Vélcea északi részén,

valamint Tandarei telepiilés kornyékén. Az 1990 el6tti kutatdsok azt mutatjak, hogy az ismert geotermikus
er6forrasok potencialja Romanidban koriilbeliil 7 PJ/év (koriilbelil 1,67 millié6 Geal/év). A 2014-2016
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kozotti idoszakbol szarmazo adatok pedig arrdl tanuskodnak, hogy ezt a potencialt minden évben hdenergia
vagy melegviz formajaban hasznaljak fel 155 ezer és 200 ezer Geal kozott.

A geotermikus energia kiaknazasat lehetové tevo kutak tobbségét 1990 elott épitették, foldtani kutatési
céllal, allami koltségvetésbol.

A geotermikus kut asasanak tényleges koltségei hasonloak egy szénhidrogén kut asasanak koltségeihez.
Ilyen koriilmények kozott Romaniaban, a 3000 méternél nagyobb mélységek esetében, ami a geotermikus
er6forrasok leldhelyének nagyrészére jellemzOd, a geotermikus energia felhasznalasara iranyuld
beruhazasok amortizacidja meghaladja az 55 évet; igy az ilyen projekteket veszteségesnek tekintik. Ennek
kovetkeztében a geotermikus viztermeld kutak allomanya nem ndvekedett.

IV .4.2. Koolajtermékek és finomitas

Romanianak nagyobb kdolajfeldolgozo kapacitdsa van, mint a kdolajtermékek hazai kereslete. A roméaniai
finomitok, amelyek megvasaroljak a hazai koolajtermelést és a sziikséges mennyiségnek koriilbeliil
kétharmadat importaljak, jelenleg 12 millio tonna/éves mitkodési kapacitassal rendelkeznek. Az utobbi
években visszaesett a hazai kdolajfinomitasi tevékenység, gy az EU viszonylag magas energiaarai miatt,
amelyek az EU-n kiviili orszagokéval versengenek, mint a szén-dioxid- és a karosanyag-kibocsatas
csokkentésére vonatkozo eurdpai rendeletek altal generalt kdltségek miatt.

A romaniai kdolajfinomitasi agazat négy mikod6 finomitobol all: Petrobrazi (az OMV Petrom
tulajdonaban), Petromidia és Vega (a Rompetrol tulajdonaban), Petrotel (a Lukoil tulajdonaban), amelyek
teljes lizemi kapacitasa koriilbeliil 12 milli6 tonna évente.

2017-ben a romaniai finomitok 11,2 millié tonna kdolajat és adalékanyagokat dolgoztak fel (a megfigyelt
brutté hazai szallitasok 11,17 milli6 tonna kdolaj és adalékanyagok voltak, ebbdl 3,52 milli6 tonna a hazai
termelés), ami 5,47 millié tonna gazolajat, 1,55 millié tonna benzint €s kerozint, 0,56 millié tonna
olajkokszot, 0,7 milli6 tonna PB-gazat, 0,38 milli6 tonna flitéolajat, 0,2 milli6 tonna naftat, 0,5 milli6
tonna finomitoi gazat és 0,81 millié tonna egyéb finomitdi termékeket jelent. A teljes kdolajtermék-
fogyasztas 9,45 milli6 tonna volt.

2017-ben a nettd koolajimport 7,75 milli6 tonna volt, elsdsorban Kazahsztanbol és az Orosz Foderaciobol,
valamint Azerbajdzsanbol, Irakbol, Libiabol és Tiirkmenisztanbol, a koolajtermékek importja pedig
koriilbeliil 2,98 milli6 tonna volt. Romania kdolajtermékek exportdre - statisztikai adatok szerint 2017-ben
Romania 2.285,3 millié eurd értékben exportalt koolaj-lizemanyagokat és kendanyagokat (ebbdl 943,4
millié motor lizemanyag). (Forras: Orszagos Statisztikai Intézet)

A koolajtermékek iranti kereslet kiilondsképp fligg a szallitasi dgazat fejlodésétol. Az elmult évtizedben,
az egyre szigorubb eldirasok eredményeként, a technoldgia a hatékony belsd égésti motorok iranyaba
fejlodott. Ugyanakkor vilagszerte a jarmlivek meghajtdsi modjanak diverzifikalasa latjuk,
bioiizemanyagok, foldgaz és biogaz, valamint villamosenergia és részben hidrogén felhasznalasa révén.
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IV.4.3. A foldgaz belso piaca, szallitas, tarolas és elosztas

A foldgaz hazai piaca

A foldgazpiac a szabalyozott piacbol és a versenypiacbol all, a foldgazzal torténd tranzakciok pedig
nagykereskedelemben vagy kiskereskedelemben torténnek.

A foldgazpiac a foldgazszallitas tekintetében a kovetkezoket foglalja magéaban:
- foldgazellatas lakossagi fogyasztok szamara - ellatas a szabalyozott piacon - 2021. jinius 30-ig (a
Villamos energiarol és f6ldgazrdl szolo 2012-es évi 123-as szamu térvény szerint);
- foldgazellatds nem haztartasi fogyasztok szamara - ellatas, amelyet 2015. janudr 1-je 6ta teljesen
liberalizaltak.

A foldgaz szallitasa, tarolasa, elosztasa és piaca

A Nemzeti Szallitasi Rendszert 6sszekapcsolt gytirtis rendszerként fejlesztették ki, melynek kiinduldpontja
az erdélyi medence (az orszag kozpontja), Olténia és késobb Kelet-Munténia (az orszag déli része) nagy
foldgazlelShelyei. A cél a ploiesti - bukaresti, a moldvai, az olténiai, valamint a kozponti térség (Erdély) és
az orszag ¢északi részén 1évo nagy fogyasztok elérése volt.

Ezt kovetden a foldgazaramlasok jelentOs valtozasokon mentek keresztiil, hiszen csokkentek az Erdélyi-
medencébdl, Moldovabdl és Olténidbdl szarmazo forrasok, és mas forrasok jelentek meg (import, OMV-
Petrom, harmadik felek altali koncesszionalasok stb.), a foldgazszallitasi infrastruktira pedig ugyanaz
maradt.

A Nemzeti Szallitasi Rendszert az 6sszes fovezeték, valamint azok berendezése, felszerelése és kiegészitoje
jelenti, melyeket 6 és 40 bar kdzotti nyomason hasznalnak. Kivételt képez a nemzetkdzi szallitas (63 bar),
amelyen keresztiil biztositjadk a termelési keriiletekbdl kitermelt vagy az importalt f6ldgazat és annak
szallitasat.

Az Nemzeti Szallitasi Rendszer be- ¢és kilépési pontjainak teljes muszaki kapacitdsa 149.034 ezer
kobméter/nap (54,39 milliard kébméter/év) a belépésnél és 243.225 ezer kébméter/nap (88,77 milliard

kobméter/év) a kilépésnél.

A nemzetkozi szallitasi csovezetékeken elhelyezkedd 0sszekotd pontok teljes miiszaki kapacitasa
koriilbeliil 70.000 ezer kobméter/nap (25,55 milliard kobméter/év), ugy a belépésnél, mint a kilépésnél.

A foldgazszallitasi tevékenységet a Transgaz vallalat végzi, amely szallitasi- és rendszeriranyito.

A foldgaz szallitasa tobb mint 13.300 km hosszu csdvezetéken és gazellatd dsszekottetésen keresztiil van
biztositva 40 bar névleges nyomason, amelyek atmérdje 50 mm és 1.200 mm kozotti.
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A nemzetkozi foldgazszallitast a Transgaz végzi a foldgazszallito rendszer lizemeltetési engedélyének
alapjan. Jelenleg a nemzetkozi foldgazszallitasi tevékenység az orszag délkeleti részén (Dobrudzsa) zajlik,
ahol a roméniai gazvezeték-agazat Isaccea és Negru Voda kozott hozzakapcesolodik az Orosz Foderaciotol
Bulgaria, Torokorszag, Gordgorszag ¢és Macedonia iranyaba vezetd nemzetkozi foldgazszallitasi
folyosohoz.

Az Nemzeti Szallitasi Rendszer 6t hatdron atnylo 6sszekotd ponton keresztiil kapesolodik a szomszédos
orszagokhoz: Ukrajnahoz, Magyarorszaghoz, Moldovahoz és Bulgaridhoz.

A foldgaz tarolasa

A f0ldgaz fold alatti taroldsa nagy szerepet jatszik a foldgazellatds biztonsdganak biztositasaban,
megkonnyitve a fogyasztas, a hazai termelés és a foldgaz importjanak egyensulyat, kiegyenlitve a fdleg
homérsékleti ingadozasok altal okozott fogyasztdsi cslicsok fedezését, valamint az orszdgos
foldgazszallitasi rendszer miikodési jellemzoinek biztositasat a hideg évszakban.

A foldgaz fold alatti tarolasa egy dijkoteles és szabalyozott tevékenység, amelyet csak az Orszagos
Energiaszabalyozo Hatosag altal kibocsatott, erre a célra engedéllyel rendelkezd tizemeltetok végezhetnek.

Romania teljes tarolési kapacitdsa jelenleg kb. 4,5 milliard kobméter/ciklus, ebbdl a hasznos kapacitas 3,1
milliard kobméter/ciklus (kizarolag kimeriilt lelohelyekben); hét tarolot mitkddtet, ebbdl hatot a Romgaz,
2,8 milliard kdbméter hasznos kapacitassal, egyet pedig az Engie 0,3 milliard kobméter 6sszkapacitassal.

Az ellatas biztonsaganak garantalasa érdekében, a jelenlegi nemzeti jogszabalyok meghatarozzak minden
szolgaltato és minden piaci szegmens szamara a biztositandé minimalis foldgazkészlet szintjét.

A fold alatti tarolast elsésorban a kdvetkez6 célokra hasznaljak:
- afogyasztasi csucsok ¢€s az ingadozo keresleti rendszer lefedése;
- aszallitérendszer funkcionalis paramétereinek (nyomas, hozam) operativ helyreallitasa;
- aszallitas ellendrzése sz¢€lsdséges helyzetekben (forras leallasa, balesetek stb.).

Az eurdpai foldgézpiacon bekovetkezd valtozasok, valamint a foldgazpiac liberalizacioja miatt, a foldgaz
foldalatti tarolasa 11j értelmet nyer. Az uj Osszefiiggésben a tarolok a foldgaz aranak optimalizalasara is
felhasznalhatok.

Az Eurdpai Bizottsag 2017 novemberében elfogadta a kulcsfontossagu energetikai infrastruktura-projektek
harmadik listajat, amelyek hozzajarulnak Eurdpa energetikai és éghajlati céljainak eléréséhez, és amelyek
az EU energiauni¢janak alapvetd elemei.

A listan szerepld, Romania 4ltal tamogatott foldgazagazati projektek kozott szerepel a foldgaz foldalatti
tarolokapacitasanak novelését célzo, illetve a ROMGAZ és a Depomures altal tamogatott beruhazasi
projektek is:

- afoldgaz foldalatti tarolokapacitasanak novelése a kissarmasi taroloban;

- Depomures f6ldgaztarolo.
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A foldgaz foldalatti taroldsa nemzeti energiabiztonsagi eszkoz.

A tarolas teriiletén slirgdsen sziikség van a napi kitermelési kapacitas novelésére olyan beruhazasok révén,
amelyek csokkentik a napi kitermelési kapacitasnak a tartaly nyomasatol valo fiiggését.

Féldgazelosztas

A foldgazelosztd rendszer koriilbeliil 43.000 km csévezetékbol all, amelyb6l 39.000 km-t a két o
foldgazeloszto, a Delgaz Grid (20.000 km) és a Distrigaz Sud Retele (19.000 km) tizemeltet - kb. 3,5 millio
fogyasztot latnak el. A roméniai foldgazpiacon tovabbi 35 helyi elosztérendszer-iizemelteté miikodik,
amelyek kb. 4000 km halozatot iizemeltetnek.

IV.4.4. Villamos energia
Villamosenergia-fogyasztas

A teljes villamosenergia-fogyasztas jelentdsen csokkent az 1990-es 60 TWh-r6l 40 TWh-ra 1999-ben
(Eurostat 2016), elsdsorban az ipari tevékenység kovetkeztében, majd 2008-ban 48 TWh-ra nott.

A 2008-2009-es gazdasagi valsag ujbol a fogyasztas visszaesését okozta, amely 2017-re fokozatosan
visszatért a 63 TWh-ra.

Az Eurostat 2016 juliusaban kozzétett adatai szerint 2015-ben Romanidban volt mérheté az EU hatodik
legalacsonyabb 4tlagos villamosenergia-ara a haztartasi fogyasztok korében. Tekintettel a viszonylag
alacsony vasarloerdre, az arstabilitas elsérendli probléma, amely az energiaszegénység magas szintjéhez
vezet. A fogyasztast emellett befolyasolja az is, hogy Roménidban csaknem 100.000 lakas (ezek egy
részében nem laknak allanddan) nincs csatlakoztatva az elektromos halozathoz; szdmukra az energia
eléallitasahoz és elosztasahoz az izolalt rendszerek a legmegfelelobbek.

Jelentds tartalék van a bruttd villamosenergia-fogyasztas hatékonysaganak javitasara, tekintettel az
atalakulas veszteségeire, illetve a szallitasi és elosztod halozatok veszteségeire. Masrészt a villamosenergia-

fogyasztas 0j dgazatokra is kiterjedhet.

Az orszag gazdasagi fejlédése novelheti az aramfogyasztast az iparban, a kozlekedésben és a
mezogazdasiagban egyarant.

Villamosenergia-termelés

Romaniaban valtozatos a villamosenergia-mix, amely foként hazai energiaforrasokon alapul.
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PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE PRIMERENERGIA-FORRASOK ARANYA A
b VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN 2017
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A termelési kapacitasok nagy része 30 évnél idésebb, és a miszaki élettartam végéig viszonylag kevés
lizemoéra van hatra. A régi blokkokat gyakran megallitjak javitas és karbantartas céljabol, néhanyuk
konzervalas alatt all. A beépitett bruttod teljesitmény és a rendelkezésre 4llo bruttd teljesitmény kozott
csaknem 3.400 MW kiilonbség van, amelybdl mintegy 3000 MW szén- és foldgaz alapu kapacitas.

Az energiamix sokfélesége lehetévé tette a nemzeti villamosenergia-rendszer ellenalld képességének
fenntartasat, legydzve a szélsOséges id6jarasi viszonyok altal keltett valsaghelyzeteket. A széls6séges
hémérsékletek a régiod egy sajatossagai, amelyek kdvetkeztében a nemzeti villamosenergia-rendszer ki van
szolgaltatva ugy a belfoldi-, mint az exportnak szant energiaigény teljes mértékben toérténd fedezését
illetéen. A szomszédos allamok ugyanazzal a helyzettel szembesiilnek.

Ilyen koriilmények kozott Romania azon 14 EU-tagéllam kozé tartozik, amelyek fenntartjak az atomenergia
felhasznalasanak lehet6ségét. Jelenleg az atommaghasadas altal termelt villamos energia az orszag
villamosenergia-termelésének mintegy 18%-at fedezi a két cernavodai blokk révén; ez az arany koriilbeliil
28% lesz 2035-ben a két 11j cernavodai nuklearis blokk megépitése utan.

Az ETS tantsitvanyok ndvekvd ara tovabbi nyomadst gyakorol a fosszilis tiizeldanyagok gyartoira. A
foldgazon alapuld hatékony kapacitasok versenyképes helyzetbe keriilhetnek az energiamixben, a
viszonylag alacsony iiveghazhatasi gazoknak ¢és szennyezdanyag-kibocsatasoknak, valamint
rugalmassaguk ¢és gyors kiegyenlitddési képességiiknek koszonhetéen. Képesek az idGszakosan
rendelkezésre allo megujuld energiaforrasoknak rendszer- és biztonsagi szolgaltatasokat nyujtani.

Hosszll tavon az 0j szén-alapu (Uj generacios technologia) és foldgaz-alapu kapacitasok beépitésének
lehet6ségét az ETS-tanusitvanyok aranak alakulasa, az nemzeti villamosenergia-rendszer biztonsagat célzo
stratégiai tartalék létrehozasanak sziikségessége, a villamosenergia-igény, a telepitett kapacitasok
teljesitménye ¢és a technologiak arainak (beleértve a miikddési és karbantartasi koltségeket) novekedése,
valamint a hazai iizemanyagok fenntarthatésaga szabjak meg.
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A vizenergia jelenti a megujulod energidk f6 tipusat. A vizerémivek nagy hatékonysaggal birnak, és a
vizgyljté tavakban tarolt energia szinte azonnal elérhetd, ami alapvetd szerepet biztosit szamukra a
kiegyenlité piacon. Mivel a vizerdmiivek nagy részét az 1960-1990 kozotti idészakban épitették, a
hatékonysag novelése érdekében ijabb beruhazasokra van sziikség. A Hidroelectrica tarsasag 2030-ig
Osszesen tobb mint 800 millié eurdt ruhaz be, amely magaban foglalja mintegy 200 MW 1j kapacités
befejezését.

A szélerémiivekbe beépitett teljesitmény koriilbeliil 3000 MW, amely a nemzeti villamosenergia-rendszer
energiatermelés ingadozasa a szélerémiivekben megterheli a teljes nemzeti villamosenergia-rendszert,
megkovetelve a sziikséges rendszerszolgaltatdsok jboli értekelését, valamint megfeleld, j6 mindségh €s
gyorsan kiegyenlité erdomiivekbe és tarolasi rendszerekbe vald beruhazast.

A naperémuvekben beépitett teljesitmény koriilbeliil 1500 MW. A kiegyenlitd piacot kevésbé terheli meg
a naperOmiivek energiatermelési ingadozasa, ezek miikddése kiszamithatobb, mint a széleromiiveke.

crer

id6jarasi viszonyoktol. Gazdasagi potencialjuk tiikrében ezek az energiaforrasok fontos szerepet tolthetnek
be a villamosenergia-mixben.

Villamosenergia-infrastruktura és -piac

A Transelectrica Rt., mint szallitasi- és rendszeriranyito, a nemzeti villamosenergia-rendszerbodl szarmazo
energiadramldsokat az eloszthatd egységek iranyitasaval koordindlja. Bar a teherelosztds a termel6k
szamara tovabbi koltségeket von maga utdn, ez lehet6vé teszi a nemzeti villamosenergia-rendszer
kiegyensulyozasat széls6séges helyzetekben. A kozel 20.000 MW teljes rendelkezésre 4allo bruttd
teljesitménybdl 3.000 MW nem oszthato el.

A villamosenergia-szallitasi halozat fejlesztési terve (Transelectrica 2016b), az ENTSO-E altal kidolgozott
eurdpai szinti modellnek megfelelden, az energidt igyekszik atvinni a megljuld energiaforrasok
villamosenergia-szallitasi halozatok hidnyosak (példaul az észak-keleti régid), valamint a hatarokon
atnyul6 Osszekapcsolasi kapacitasok novelése.

Az utdbbi években, az id6szakosan megujuld energiaforrasokra iranyul6 beruhdzasok erdteljes novekedése
mellett, elengedhetetlenné valt a piac kiegyensulyozasa, kiilondsen mivel a szén alapu kapacitdsok nem
képesek gyorsan reagalni a sz¢él- és a napenergia ingadozaséra, csupan egy keskeny savon. A vizerdmiivek
¢és a foldgazon alapuld blokkok azok a termeldk, amelyek gyorsan tudnak reagélni a kiegyenstlyozasi
igényekre. A regionalis piacon torténd egyensuly megteremtése fokozott Gsszekapcsolasi kapacitast
igényel.

2014 novemberétdl kezdve a masnapi romaniai piacok parhuzamosan mitkddnek a Cseh Koztarsasag,
Szlovékia és Magyarorszag piacaival (a 4M MC Gsszekapcsolas), a régiok arainak dsszekapcsolasa alapjan.
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Romania aktivan részt vesz a villamos energia egységes eurdpai piacanak létrehozasara iranyuld regionalis
¢s europai projektekben.

Villamosenergia-import és -export
Az ENTSO-E 35 tagallama koziil 12, koztiik Romania is, nett6 villamosenergia-exporttal rendelkezik.

Roméaniinak meg kell 6riznie az energiatermeld pozicidjat a régioban, és meg kell erdsitenie
energiabiztonsagi szolgaltato szerepét a vészhelyzetek regionalis szintii kezelésében.

Mivel a kiegyenlit0 €s a tartalék kapacitasokat nemzeti szinten tervezik, sok EU-tagallamban felmeriil majd
a tobbletkapacitas kérdése, igy a hossza tava export versenyképességet jelent az eurdpai piacon. Ezért a
roman energiadgazatban a rendeleteknek keriilniiik kell a tobbletkdltségek felszamitasat a termeldk szamara
a kiils6 versenytarsakhoz képest.

IV.4.5. Energiahatékonysag, héenergia és a kogeneracios energiatermelés

Energiahatékonysag

Az energiahatékonysag az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak, az energiaszegénység csokkentésének és
az energiabiztonsag novelésének az egyik legolcsobb modja. Az EU energiahatékonysagi célkitiizése 2020-
ra az elsddleges energiafogyasztds 20%-kal torténd csokkentése, a 2007-ben megallapitott
referenciaszinthez képest (MDRAP 2015). Roméanidban a cél 19%, ami megfelel 500 TWh primer
energiaigénynek 2020-ra. 2030-ra az EU az energiafogyasztas legalabb 27%-aval torténd Osszesitett
csokkentését javasolja.

Az energiahatékonysag Romanidban az utdbbi években folyamatosan javult. 1990 és 2013 kozott, az ipari
tevékenység szerkezetének atalakitasa miatt, az EU szintjén Romanidban volt a legnagyobb, 7,4%-o0s, az
energiaintenzitas-csokkenési rata atlaga (ANRE 2016a). A 2007-2014 kozotti idészakban az
energiaintenzitas GDP-hez viszonyitott csokkenése 27% volt, amit néhany energiaigényes ipari egység
bezarasa is eredményezett.

Az energiahatékonysag fokozdsa a technologiai beruhdzasok révén elengedhetetlen a nagy
energiaintenzitasti vallalatok szadmara azért, hogy versenyképesek maradhassanak a nemzetkozi
versenyben. Az energiahatékonysag folyamatos gyors novekedése az iparban nehezebb, jelenleg a nagy
potencial kiilondsen az épiiletek (lakoépiiletek, irodak és kereskedelmi épiiletek) energiahatékonysaganak
fokozésa terén van.

Az épiiletek hatékony fiitése

Az épiiletek és a szolgaltatasok szegmense az EU teljes energiafogyasztasanak 40%-at, Romanidban pedig
kortilbeliil 45%-at képviseli - kiillondsen a flités és kevésbé a hiités terén. EU-szinten a lakasfiités az
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energiafogyasztas 78%-at, mig a hiités csak koriilbeliill 1%-at képviseli. 2050-re becslések szerint
Eurdpéban a hiités dramai modon novekszik a teljes fiitési/hiitési fogyasztas aranyaban.

A hoéenergia iranti igény az ipari, az ingatlan- és a szolgaltatéi szektorban koncentralodik. Az
ingatlanszektorban a f6 tényezok a 1égkori hdmérséklet és a hazak hdkomfortszintje - ami viszont a lakossag
vasarloerejétol és kulturalis tényezoktdl is fiigg. Egy masik tényezo az épiiletek hdszigetelési szabvanyai.

A roman ipar 1992 és 2005 kozotti dramai atszervezésének kovetkeztében az ipar héenergia iranti igénye
jelentésen csokkent.

Romaniaban jelenleg 6sszesen kortilbeliil 8,5 millio lakas talalhato, ebbdl koriilbeliil 7,5 millidban laknak.
Ezek koziil kb. 4,2 millio maganlakas, és kb. 2,7 milli6 olyan lakas, amely tombhazakban talalhat6. A
lakasok csupan 5%-at korszerisitették energetikailag hoszigeteléssel. Mivel a fakereskedelem jobban
szabalyozott, valamint a ho- és lizemanyagarak liberalizalodtak, ndvekednek a fiitési koltségek, 0sztondzve
a lakasok hdrehabilitaciojaba torténd beruhazasokat.

A 0sszes lakas koziil csupan kb. 1,2 milli6 kapcsolodik a tavfiitési rendszerekhez (koriilbeliil 600.000 lakas
csak Bukarestben). Romania otthonainak egyharmadat (csaknem 2,5 millio) kozvetleniil foldgazzal fiitik
sajat hokozpontokkal, illetve rendkiviil alacsony hatékonysagi kalyhakkal (legalabb 250.000 lakés).
Koériilbeliil 3,5 milli¢ lakasban (talnyomo tobbségben a vidéki térségben) szilard tiizeldanyagot hasznalnak
- a legtobb fat, de szenet is - amelyeket nagyon alacsony hatékonysagt kalyhdkban égetnek el. A lakasok
tobbi részét folyékony tiizeldanyaggal (fiitdolaj, dizel vagy PB-gaz) vagy villamos energiaval fiitik.
Romania lakasainak tobb mint felét télen csak részben fiitik.

Fokozni kell az eurdpai alapokhoz vald hozzaférést (az energiahatékonysagrol szolo iranyelv, az épiiletek
energiateljesitményérél szolo iranyelv, a megtjuld energiaforrasokrol szolo iranyelv). Az épiiletek
héveszteségeinek kikiiszobolése jelentdsen hozzajarul a fitési koltségek csokkentéséhez.

IV.4.6. Hoenergia és kogeneracios energiatermelés

1989 el6tt Romanidban a varosi telepiilések tavfiitési rendszerének megoldasa gyakorlatilag altalanos volt.
Ebben az id6szakban tobb mint 60 ilyen rendszert épitettek, ezek tobbsége kogeneracios energiatermeld

egyseg.

1989 utan, a roman ipar szerkezetatalakitasa és akar eltlinése utan, a tavfiitési rendszerek altal termelt
hdenergia iranti igény évrol évre csokkent, és gazdasagi szempontbol egyre kevésbé voltak hatékonyak.

Az elmult években a tavfiitési rendszerek kogeneracios termelési kapacitasainak nagy részét kivontak a
termelésbol, vagy le is szerelték azoat, a kornyezetvédelmi beruhazasok pénziigyi lehetetlensége miatt, de
néhany esetben azért is, mert azok nem feleltek meg (kiilondsen az ipari kogeneralt energiatermelés
szamara) a hdenergia-piac jelenlegi kovetelményeinek.

Ebbdl kifolyolag a tavfiitési rendszerek az elmult 20 évben a fogyasztok tomeges levalasaval szembesiiltek,
akik egyényi fiitési megoldasokat valasztottak.
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Az Eur6pai Uni6 hétechnikai stratégiaja tdmogatja a kogeneracios €s trigeneracids energiatermelési
(villamos energia, fiités és hiités) egységek létrehozasat. Ezért 6sztondzni kell az elosztott termelést,
amennyiben ez gazdasagilag megvalosithatonak bizonyul.

IV.4.7. A roman energiaagazat regionalis bajnokai

Romania egy kiegyensulyozott és valtozatos energiamix-szel rendelkezik. Ezt igazoljak a f6 energiatermeld
tarsasagok teljesitményei, amelyek mindegyike egy bizonyos tipusu primerenergia-forras kiaknazasara
koncentral, valamint a villamosenergia- és foldgazszallitasi szolgaltatok teljesitményei.

Azok a nagyvallalatok jelentik a Nemzeti Villamosenergia-rendszer gerincét, amelyekben az allam
tobbségi részvényes. Figyelembe véve Romania foldrajzi és stratégiai elhelyezkedését, valamint az
energiaagazat fejlesztésének jovoképét, ezek a vallalatok igazi regionalis bajnokokka valhatnak.

Ezeknek a regionalis bajnokoknak a régio energetikai biztonsagahoz valo hozzajarulasa az utobbi években
egyeértelmil volt, amikor az Eurdpa ezen részén talalhatod orszagok energiarendszereit sz€lsOséges idojarasi
viszonyok sujtottak. Ezeknek a vallalatoknak a mérete, valamint az altaluk eldallitott és kiszallitott energia
biztositotta mnemcsak a Nemzeti Villamosenergia-rendszer, hanem a szomszédos orszagok
energiarendszereinek megfeleld miikodését is. Romania energiabiztonsagi szolgaltatoi statusat a régioban
nagymértékben fenntartja ezen tarsasagok tevékenysége.

Mind a hat véllalat ambiciozus fejlesztési tervvel rendelkezik, akar 0 befektetési célokrol, akar néhany
miik6do kapacitas felujitasarol és korszerlisitésérol beszéliink. A fejlesztések nem korlatozédnak Romania
tertiletére; 2018. marcius 28-an a TRANSGAZ Romania altal 1étrehozott és annak tulajdonaban 1évo
moldovai EUROTRANSGAZ alairta a szomszédos orszagban talalhaté Vestmoldtransgaz Allami Vallalat
adasvételi szerzodéset.

Az Energiastratégia iranyvonalakat hatiroz meg az energetika teriiletének fejlesztésére; a vallalatok
fejlodése a szektor novekedésének természetes kovetkezménye, ugy a Roméania szamdara elény0s
eréforrasok kiegyensulyozott mixe szempontjabdl, mint ezen regionalis bajnokok sulyat tekintve minden
szempontbol: energetikai, gazdasagi, pénziigyi és szocialis.

HIDROELECTRICA RT.

A Hidroelectrica 208 vizerOmiivet iizemeltet, 6sszesen 6444 MW beépitett teljesitménnyel. 2017-ben a
vallalat tobb mint 14 kWh-t termelt, €s 1360 millio lei nettd nyereséget regisztralt. A Hidroelectrica vezetd
szerepet tolt be az elektromos aramtermelésben és a fo rendszer-technologiai szolgéltatonak szamit

Romaniaban.

A Hidroelectrica Rt. a roman allam (80,06% az Energiaiigyi Minisztériumon keresztiil) és a Fondul
Proprietatea befektetési alap (a részvények 19,94%-a) tulajdonaban van, és késziil a t6zsdei jegyzésre.

2017 végén a Hidroelectrica Rt. 3297 alkalmazottat foglalkoztatott.
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NUCLEARELECTRICA Rt.

A Nuclearelectrica Rt. villamos-, hd-, valamint nuklearis energiat allit eld. 2017-ben a teljes
villamosenergia-termelés 11,5 TWh volt, és a vallalat nett6 nyeresége meghaladta a 303 millio lejt.

A tarsasagot tézsdén jegyzik, a részvényesi strukturaja pedig a kovetkezo: a roman allam az Energiatigyi
Minisztériumon keresztiil - a részvények 82,48% -a, a Fondul Proprietatea befektetési alap - 9,10%, a
tobbi részvényes - 8,42%.

A Nuclearelectrica két, jogi személyiséggel nem rendelkezd fiokkal rendelkezik - a Cernavodai
Atomerdmii, amely a cernavodai atomerdmi 1. és 2. blokkjat iizemelteti és kiegészit0 szolgaltatasokat

nyujt, valamint a FCN Pitesti, egy képesitéssel rendelkezd nukledris tizemanyag-eldallito tarsasag.

Ezenkiviil a Nuclearelectrica az EnergoNuclear projektcég egyetlen részvényese, amely a cernavodai
atomer6émi 3-as ¢és 4-es blokkjanak gyartasaval van megbizva.

A vallalat alkalmazottainak szama 2017-ben 1.975 {6 volt.

ROMGAZ RT.

A ROMGAZ a legnagyobb foldgaztermeld ¢és -szallit6 Romanidban. A vallalatot 2013 ota jegyzik a
bukaresti és a londoni tézsdén (LSE).

A 16 részvényes 70%-os részesedéssel a roman allam, az Energialigyi Minisztériumon keresztiil.

A vallalat foldgaztermelése 2016-o0s évi értékhez képest magasabb volt 22,2%-kal, vagyis 939 milli6
kobméterrel (2017-ben 5.158 millio kobméter, 2016-ban pedig 4.219 milli6 kobméter). Ezzel a termeléssel
a becsiilt adatok szerint a Romgaz piaci részesedése a hdztartasi gdzfogyasztasban 50,53%, a teljes roman
fogyasztasban pedig 46,27%.

A tarsasag nettd 1.854,7 millio lej nyereséget regisztralt 2017-ben.

Az alkalmazottak szama 2017 végén 6.246 {6 volt.

COMPLEXUL ENERGETIC OLTENIA RT.

A Complexul Energetic Oltenia lignit-alapu villamos- és h6energiat termel. Ugyanakkor, a vallalat
tevékenységi korébe tartozik a lignit kitermelése és eldallitasa is.
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A romén allam az Energiatigyi Minisztériumon keresztiil a Complexul Energetic Oltenia torzstokéje
77,15%-anak tulajdonosa. A Fondul Proprietatea befektetési alap 21,56%-nak, az Electrocentrale Grup
Rt. 0,84%-nak és a Societatea de Inchidere si Conservare Mine 0,44%-nak a tulajdonosa.

2017-ben a Complexul Energetic Oltenia 15 TWh energiat termelt. 22,5 millié tonna széntermeléssel ez
24%-at jelenti az orszag teljes energiatermelésének.

A Complexul Energetic Oltenia 2017-re mintegy 181 milli6 lej nettd nyereséget jelentett, szemben a
2016-ban regisztralt mintegy 140 milli6 lej veszteséggel.

2017 végén a Complexul Energetic Oltenia 13.281 alkalmazottat foglalkoztatott.

TRANSGAZ RT.

A TRANSGAZ a Nemzeti Szallitasi Rendszer miiszaki tizemeltet6je, és hatékony, atlathato, biztonsagos,
nemzetkozi szallitasra, az elosztasra, a kutatasra és a foldgazszallitas teriiletén kialakitott nemzeti stratégia
megvalositasat, Osszhangban az orszagos és eurdpai jogszabalyokkal a mindség, a teljesitmény, a
kornyezetvédelem és a fenntarthato fejlodés terén.

A vallalatot a bukaresti tézsdén jegyzik. Az allam a Gazdasagi Minisztériumon keresztiil a részvények
58,5%-anak tulajdonosa, a fennmarado rész mas jogi vagy természetes személyek tulajdondban van.

2017-ben a TRANSGAZ forgalma meghaladta az 1,8 milliard lejt, a nettd nyeresége pedig meghaladta az
582 milli6 lejt.

A Nemzeti Foldgazszallitasi Rendszer 2017-2026-ra sz6l6 fejlesztési terve szerint a TRANSGAZ szamos
olyan befektetési célt tizott ki, amelyek a szomszédos orszagokkal valé megfeleld szinti
Osszekapcsolhatosag biztositasat és a foldgazszallitasi titvonalak létrehozéasat eredményezik regionalis
szinten, a foldgaz kiilonbo6zo, 0j ellatasi forrasokbol torténd szallitasara. A véllalat a f6ldgaznak a Fekete-
tenger off-shore teriileteirdl torténd kitermeléséhez és szallitasahoz sziikséges infrastruktiuraba is befektet,
hogy ezeket a roman €s a régido mas piacain felhasznalhassa. A TRANSGAZ kiterjeszti a foldgazszallitasi
infrastruktirat a hianyos teriiletek foldgazellatasanak javitasa érdekében, és hozzajarul az integralt egységes
piac létrehozasahoz az Europai Unid szintjén.

2017-ben a TRANSGAZ-nak 4.628 alkalmazottja volt.

TRANSELECTRICA RT.
A TRANSELECTRICA kittizott célja, hogy biztositsa az allami villamosenergia-szallitasi szolgaltatast,

mikodzben fenntartja a nemzeti villamosenergia-rendszer mitkodésének biztonsagat, diszkriminaciémentes
hozzaférési feltételek mellett, minden felhasznaldé szamara, hogy azok aktivan részt vehessenek az
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energiarendszer fenntarthato fejlodésében a villamosenergia-szallitasi halozat infrastrukturalis fejlesztése

megkonnyitése.

A TRANSELECTRICA-nak kulcsfontossagu szallitdsi és rendszeriranyitd szerepe van, illetve a
kiegyenlitd piac vezetdi, mérési és Osszekapcsolasi vonalakon betoltott kapacitaselosztasi szerepe.

A vallalatot a bukaresti t6zsdén jegyzik. A roman allam a Gazdasagi Minisztériumon keresztiil a részvények
59,68%-nak tulajdonosa, a tobbi részvény mas jogi és természetes személyek tulajdonaban van.

2017-ben a TRANSELECTRICA miikddési bevétele tobb mint 1,8 milliard lej volt.

A tarsasag alkalmazottainak szama 2017-ben 2.180 {6 volt.

V. INTEZKEDESEK A STRATEGIAI CELOK ELERESEHEZ

A roman energiadgazat nyolc stratégiai célkitlizését egy sor operativ cél (OC) hatdrozza meg. Az operativ
célok pedig prioritasi intézkedések (PI) révén valosulnak meg.

A prioritasi tevékenységekkel Osszefliggésben és a kvantitativ elemzés eredményei alapjan, a VIIL.

fejezetben kvantifikalhatd célokat mutatunk be, amelyek révén a 2030-ra kitlizott prioritasi intézkedések
egy része megvalosul.

Tablazat - Az alapvetd stratégiai célkitiizések és az operativ célok kozotti dsszefiiggések

Stratégiai célkitiizések, amelyekhez hozzajarulnak

Energiabe | Biztonsag | Versenyképess Tiszta Fogyaszt6/En Kiszolgaltatott Oktatas
vitel ég energia/Korn ergiahoz valo fogyaszto/
yezet hozzaférés Energiaszegénysé
g
OC 1 X X X X X
oc2| = x
oC3 | x x
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0C2

0C2

0C2

(OC1) VALTOZATOS ES KIEGYENSULYOZOTT ENERGIAMIX

PIla: A hazai 6sszes primerenergia-forras fenntarthato kiaknazasanak folytatasa.

PI1b: A villamosenergia-termelési kapacitasok valtozatos €s rugalmas parkjanak fenntartdsa, Romania
energiamix-ének megfelelden.

Pllc: Fejlett technologiak alkalmazéasa az energiadgazatban, maganberuhdzasok bevonzasa, a tudomanyos
kutatasok tdmogatésa és a stratégiai partnerségek kialakitasa altal.

PI1d: A csokkentett liveghazhatast gazokat kibocsatd villamosenergia-termelési kapacitasok fejlesztése -
nukledris, megujulo energiaforrasok, vizenergia.

(0C2) UJ PRIMER ENERGIAFORRAS TARTALEKOK ERTEKESITESE AZ
ENERGIAFUGGOSEG ALACSONY SZINTJENEK MEGTARTASA ES A NEMZETI
VILLAMOSENERGIA-RENDSZER BIZTONSAGOS MUKODESE ERDEKEBEN

PI2a: A beruhazast 6sztonzé komyezet kialakitasa a kdolaj-, foldgaz- és lignitlelohelyek feltarasa és
fejlesztése érdekében, valamint azért, hogy novekedjen a kitermelési rata az érett szakaszba lépett
leléhelyeken.

PI2b: A sziikséges infrastruktira idében torténd biztositdsa annak érdekében, hogy az 0j foldgazlelohelyek
termékei eljuthassanak a piacra.

PI2c: A megujuld energiaforrasokat haszndld energetikai kapacitasok fejlesztési teriileteinek
meghatarozasa.

(0C3) NOVELNI AZ ENERGIASZALLITASI HALOZATOK OSSZEKAPCSOLASI
KAPACITASAT

PI3a: Az energiaszallitasi halozatok folyodsoinak létrehozésa, valamint egy specidlis szabalyozasi keret
felallitasa a telkek, engedélyek és ezek kivitelezéséhez sziikséges egyéb intézkedések biztositasahoz.
PI3b: Finanszirozasi forrasok biztositdsa a kétirany aramlést biztositdé kapcsolodasi kapacitasok és a
nemzeti energiaszallito rendszerek afferens komponenseinek fejlesztése érdekében.

PI3c: Regionalis szintli koordindcié a nemzetkdzi energetikai infrastruktura-projektek idoben tdrténd
fejlesztése, finanszirozasa ¢és kiaknazasa érdekében.

PI3d: A halozati kodok és a nemzeti energiaszallitasi rendszerek belépési/kilépési tarifainak harmonizalasa,
a regiondlis energiadramlas megkdnnyitése érdekében.

PI3e: A 400kV gylirli bezarasa a nemzeti villamosenergia-szallité rendszerben.

PI3f: Uj folyosok létrehozasa, amelyek Osszekotik az 1j termelési kapacitisokat a kapcsolodasi
csomopontokkal.

PI3g: A szénhidrogén-szallitod rendszerek felujitasa.
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(OC4) AZ ENERGIATAROLASI KAPACITAS ES A TARTALEKOLO RENDSZEREK
BIZTOSITASA

Pl4a: Kotelezd koolaj-, kdolajtermék- és foldgaztartalékok 1étrehozasa.

PI4b: A villamosenergia-tarolasi kapacitasok és mechanizmusok kifejlesztése szivattyus energiatarolo
rendszerek révén; a tarnica-felsdszamosi szivattyls-tarozos vizerdmii megépitése.

Pl4c: Az idOszakosan rendelkezésre all6 megujuld energiaforrasoknak a nemzeti villamosenergia-
rendszerbe, villamos akkumulator-rendszerekbe (beleértve a termel6-fogyasztok kisebb tarolokapacitasait)
torténd integralasat célzo kapacitasok és mechanizmusok fejlesztése.

(0OC5) A NEMZETI ENERGETIKAI RENDSZER RUGALMASSAGANAK NOVELESE
DIGITALIZACIO, INTELLIGENS HALOZATOK ES AZ AKTiV FOGYASZTOK (TERMELO-
FOGYASZTOK) RETEGENEK BOVITESE ALTAL

PI5a: A nemzeti energetikai rendszer digitalizacidja a szallitas, az ellatas és a fogyasztas terén.

PI5Sb: A haztartasbéli, illetve az ipari és mezdgazdasagi termeld-fogyasztok Osztonzése, a haldzatok és az
intelligens mérok fejlesztésével egyidejlileg.

PI5c: Az elosztott energiatermelési rendszerek és a termeld-fogyasztok integralasa a villamosenergia-
rendszerbe.

(0Co) A FIZIKAI ES INFORMATIKAI TAMADASOK, VALAMINT A
SZERENCSETLENSEGEK ELLENI KRITIKUS INFRASTRUKTURA VEDELME

Pl6a: A kritikus infrastruktara fizikai biztonsagat szolgaldé intézkedések végrehajtasa lehetséges
terrorcselekmények ellen.

PI6b: Az energiahaldzatok vezérlorendszereinek biztonsaga a védelmi korlatok megerdsitésével, valamint
nemzetkozi egyiittmiikodés altal.

Pl6c: Az energetikai rendszer egészét érintd karbantartasi és korszerlisitési munkalatok biztositdsa a
kritikus célpontok (tavak, védogatak, duzzasztogatak stb.) fenntartasa érdekében.

Plod: A lakossagot figyelmeztetd/riasztd rendszerek operacionalizalasa és polgari védelmi gyakorlatok
lebonyolitésa.

(OC7) ROMANIA PROAKTIV RESZVETELE AZ EUROPAI ENERGETIKAI DIPLOMACIA
KEZDEMENYEZESEIBEN

PI7a: Romania részvétele a szolidaritasi mechanizmusok kialakitasaban az energiabiztonsag érdekében
energiaellatasi valsaghelyzetekben.

PI7b: Romania részvétele normativ és stratégiai jellegli europai dokumentumok kidolgozasanak kezdeti
szakaszaban a nemzeti érdekek promovalasa céljabol.

PI7c: Romania azon képességének ndvelése, hogy eurdpai finanszirozast nyerjen a stratégiai
infrastrukturalis projektek és az energiahatékonysagi programok fejlesztésére.

PI7d: Diplomaciai lépések Romanianak a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezethez valo
csatlakozasa, valamint a Nemzetk6zi Energiaiigynokség tevékenységébe valo bekapcsolodasa céljabol.

(OC8) ROMANIA STRATEGIAI PARTNERSEGEINEK FEJLESZTESE AZ ENERGETIKA
TERULETEN
PI8a: A legfontosabb energiaipari vallalatok beruhdzasainak bevonzéasa a roman energiadgazatba.
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PI8b: Az egylittmikddés kibovitése a tudomanyos kutatasok €s a know-how atadasa teriiletén.
PI8c: Egylittmiikddés a partnerallamok hatdsdgaival az infrastruktura biztonsaganak fokozasa érdekében.

(0C9) 2030-IG UJ, HATEKONY ES CSOKKENTETT KIBOCSATASU KAPACITASOKKAL
HELYETTESITENI AZOKAT A VILLAMOSENERGIA-TERMELESI KAPACITASOKAT,
AMELYEK NEM FOGNAK UZEMELNI

PI9a: Uj villamosenergia-termelési kapacitasokba valo beruhdzasok az energiabiztonsig, a
versenyképesség €s az energiaagazat szénmentesitésének céljabol.

PI9b: Egy technologia-semlegességi keret biztositasa a nemzeti energiamix fejlesztésének érdekében.
PI9c: Finanszirozasi mechanizmusok biztositasa az 1j, iiveghazhatasu gdzaktol mentes villamosenergia-
termelési kapacitasokba vald hatékony beruhazasokhoz.

PI9d: Finanszirozési mechanizmusok biztositdsa a komplex rendeltetésti vizerdmiivek (6ntozés,
arvizvédelem, vizellatas stb.) véglegesitéséhez.

(0C10) AZ ENERGIAHATEKONYSAG NOVELESE AZ ENERGETIKAI SZEKTOR TELJES
ERTEKLANCAN

PI10a: Az ,energiahaté¢konysag” fogalméanak vilagos meghatirozasa abban az értelemben, hogy - a
gazdasag ¢és a fogyasztas novekedésének feltétele mellett - az megfelel a hozam ndvekedésének és a
veszteségek csokkentésének.

PI10b: Az energiahatékonysag potencialjanak kihasznéalasa az épitdiparban, a kozszférat, a lakotelepeket
¢s az energiaszegénység altal sujtott kozosségeket célzd hoszigetelési programok révén.

PI10c: Az épiiletek kdzponti flitésének integralt megkozelitése, beruhazasi projektek dsszehangolasaval az
értéklancon - hdenergia eldallitasa, szallitasa és hatékony fogyasztasa.

PI10d: Az intelligens mérés és az intelligens hal6zatok fejlesztése.

PI10e: Olyan intézkedések bevezetése, amelyek csokkentik a halozati muszaki veszteségeket ¢és
megakadalyozzéak az energialopast.

(OC11) A VERSENYKEPESSEG NOVELESE A HAZAI ENERGIAPIACON

PIl11a: A foldgaz bels6 piacanak fejlesztése a forgalmazott mennyiségek €s a likviditas novelésével, majd
annak az eurdpai foldgazpiachoz vald kapcsolasaval.

PI11b: A roman energiapiacok integraldsa az egységes eurdpai energiapiacba, a roman tdézsdei
platformoknak az energiatermékek kereskedelmében betoltott regiondlis szerepének novelése érdekében.

(OC12) AZ ENERGIAPIACOK LIBERALIZALASA ES REGIONALIS INTEGRALASA UGY,
HOGY AZ ENERGIAFOGYASZTOK A LEGJOBB ENERGIAARAKAT ELVEZHESSEK
PI12a: Az atlathatdsag és a likviditas mértékének novelése az energiapiacokon.

(0C13) AZ ALLAMI TOKEVEL RENDELKEZO ENERGIAVALLALATOK GAZDASAGI
TEVEKENYSEGENEK HATEKONYABBA TETELE

PI13a: Az éllami tokével rendelkez6 energiavallalatok irdnyitasanak javitasa azok értékének kozép- és
hosszu tava novelése érdekében, politikai vagy tarsadalmi megfontolasok nélkdil.

PI13b: A veszteségek kikiiszobolése az allami tékével rendelkezd energiavallalatoknal.

PI13c: Az allami tulajdonu energiavallalatok eszkozportfolidinak és beruhdzasi projektjeinek gazdasagi
optimalizalasa.
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(0OC14) GAZDASAGI ES PENZUGYI KOZPOLITIKAK, AMELYEK OSZTONZIK A
MEGUJULO ENERGIAFORRASOKHOZ SZUKSEGES FELSZERELESEKET GYARTO IPAR,
AZ ENERGIAHATEKONYSAG ES AZ ELEKTROMOSARAM-ALAPU KOZLEKEDES
FEJLESZTESET CELZO BERUHAZASOKAT

PI14a: A nemzeti primerenergia-forrasok minél nagyobb mértéki értékesitése a hazai gazdasdgban annak
érdekében, hogy multiplikalo hatést fejtsen ki a gazdasagra.

PI14b: A tudomanyos kutatas és a beruhdzasok tdmogatasa az energiaatmenethez sziikséges berendezések
¢s alkatrészek gyartasaban - a megujulod energiaforrasoknal ¢és az elektromosaram-alapi kozlekedésben
hasznalt, illetve energiahatékony technologiak.

(0C15) AZ UVEGHAZHATASU GAZOK ES A KAROS ANYAGOK KIBOCSATASANAK
CSOKKENTESE AZ ENERGIAAGAZATBAN

PI15a: Az energiadgazatban miikodd vallalatok jelenlegi tevékenységeinek és projektjeinek meg kell
felelniiik a kdrnyezetvédelmi jogszabalyoknak, illetve alkalmazniuk kell a bevalt nemzetkozi gyakorlatokat
a kornyezetvédelem teriiletén.

PI15b: Az energiadgazathoz kothet6 levego-, viz- és talajszennyezd anyagok kibocsatdsdnak tovabbi
csokkentése.

PI15c: Az energiaagazat szénmentesitését célzo tudomanyos kutatasok tdmogatasa.

PI15d: Az alternativ iizemanyagok promovalasa.

PI15e: A radioaktiv hulladék mennyiségének csokkentése és biztonsagos tarolasa a gyartonal (cernavodai
atomerdmu), illetve Osszekapcsolni ezt ,, A kiégett nuklearis fiitdelemek és a radioaktiv hulladékok
biztonsagos kezelésére vonatkozo kézép- és hosszu tavi nemzeti stratégia” célkitlizéseivel.

(0C16) A NEMZETI ENERGETIKAI SZEKTOR FENNTARTHATO FEJLESZTESE, A
LEVEGO, A ViZ, A TALAJ ES A BIODIVERZITAS VEDELME ALTAL

PI16a: T4jékoztatd programok és nyilvanos vitak szervezése a nagyobb energiaprojektekrol, figyelembe
véve a helyi kdzosségek érdekeit, valamint az orszagos érdekeket.

(OC17) EGYENLO RESZVETEL AZ EU TAGALLAMOK KOLLEKTiV EROFESZITESEIBEN,
MELYEKNEK CELJA AZ ENERGIAHATEKONYSAGRA ES A MEGUJULO
ENERGIAFORRASOKRA  VONATKOZO  CELOK ELERESE, ILLETVE AZ
UVEGHAZHATASU GAZOK KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE

PI17a: A Romania altal vallalt célkitlizések teljesitése a 2020-as évre.

PI17b: Egyenl6 részvétel az EU tagallamainak 2030-ra vonatkozd kozds céljainak elérésében, az
energiabiztonsag és az energiapiacok versenyképességének garantalasa mellett.

PI17c: Egyenld részvétel az liveghazhatasu gazok kibocsatasdnak 80%-os csokkentésében (2050-re az
1990-es adatokhoz képest), illetve az éghajlatvaltozas 1,5-2°C-ra vald korlatozasat eldirdo eurdpai
célkitiizésekben.

(0OC18) AZ ALLAM TULAJDONOSI ES RESZVENYESI FUNKCIOJANAK SZETVALASZTASA
AZ ENERGIAPIACON BETOLTOTT SZABALYOZO FUNKCIOJATOL

PI18a: Az allam tdérvényhozoi, szabalyozoi és politikai dontéshozoi tevékenységének intézményes
szétvalasztasa a tulajdonosi és részvényesi tevékenységétol.
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(0C19) AZ ADMINISZTRATIV TEVEKENYSEG ATLATHATOBBA TETELE ES A
BUROKRACIA CSOKKENTESE AZ ENERGIAAGAZATBAN

PI19a: A biirokracia csokkentése az atlathatosag, a digitalizacio és az ,,egyablakos rendszer” bevezetése
altal.

PI19b: Az atlathatosagra és az elszamoltathatosagra vonatkozo bevalt gyakorlatok bevezetése a fogyasztd
¢s az adminisztrativ rendszer kozotti kapcsolatban.

PI19c: Intézményi mechanizmusok fejlesztése (mint példaul az integritasra vonatkozo figyelmeztetések);
idészakos jelentések kozzététele a végrehajtott kdzbeszerzésekrol és az 6sszes odaitélt szponzorizalasrol.
PI19d: Az oOsszeférhetetlenség kikiiszobolése a kozintézmények és az allami tékével rendelkezd
energiaipari vallalatok kozott.

(0C20) AZ OKTATAS TAMOGATASA ES A TUDOMANYOS KUTATAS OSZTONZESE;
MUNKAVEDELEM

PI20a: A fels6oktatas fejlesztése az energetika teriiletén, illetve annak az energiadgazat igényeivel torténd
harmonizalasa. Partnerségek kialakitasa az energiaiparral a szakoktatas és a szakképzés teriiletén.

PI20b: A szakképzés tdmogatasa az energetika teriiletén.

PI20c: A tudomanyos kutatés, a technologiai fejlesztés és az innovacid tamogatasa az energetika teriiletén;
partnerségek kialakitasa az energiaiparral, valamint az egyetemi kdzpontokkal.

PI120d: A tudomanyos kutatas europai és nemzetkdzi finanszirozasi forrasainak bevonzasara valo képesség
fejlesztése a kutatasi, fejlesztési és innovacios intézetek nemzetk6zi konzorciumaiban valo részvétel révén.
PI20f: Folyamatos képzés a munkahelyi kockazatok megelézése, a munkavallalok egészségének ¢és
biztonsaganak védelme, valamint a kockéazatok és a balesetek tényezdinek kikiiszobolése érdekében.

(0C21) AZ ALLAMI TOKEVEL RENDELKEZO TARSASAGOK VALLALATI VEZETESENEK
JAVITASA

PI21a: Az allami tokével rendelkezd tarsasagok vallalatirdnyitasi szabdalyainak végrehajtasa és azok
vezetési teljesitményének ellendrzésére szolgalé mechanizmusok bevezetése.

PI21b: A szakmaisag ¢és az atlathatosaganak biztositasa a vezetdi csapat kivalasztasanak folyamataban, a
kivélasztasi kritériumok, valamint a részleges €s a végeredmeények részletes kozzétételével.

(0C22) A LAKOSSAGNAK A VILLAMOS- ES HOENERGIAHOZ, VALAMINT A
FOLDGAZHOZ VALO HOZZAFERESENEK NOVELESE

PI22a: Az alternativ energiaforrasokhoz valé hozzaférés javitasa az elosztohalozatok fejlesztése altal.
PI22b: A mikrohéalozatok és az elosztott villamosenergia-termelési rendszerek fejlesztése, kiilonféle
finanszirozasi forrasokbol, kiillonosen azon haztartasok esetében, amelyek nem rendelkeznek villamos
energiaval.

PI22c: Kozpolitikak kidolgozasa a helyi kozigazgatési egységek szintjén a hdenergia biztositasa érdekében.
PI22d: A foldgazeloszto haldzatok fejlesztése az orszag egész teriiletén.

(0C23) AZ ENERGIASZEGENYSEG SZINTJENEK CSOKKENTESE ES A
KISZOLGALTATOTT FOGYASZTOK VEDELME
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PI23a: Az energiaszegénység altal sujtott kozosségek épiileteinek hdszigetelésére iranyuld allami
programok végrehajtasa az energiaveszteség ¢s a flitési koltségek csokkentése érdekében.
PI23b: A kiszolgaltatott fogyasztok védelme megfeleld szocidlis tamogatasok révén, mint példaul a fiitésre
¢s a villamosenergidra nyujtott timogatasok, valamint a kdzszolgaltatasi kotelezettségek.

VI. ANEMZETI ENERGETIKAI SZEKTOROK FEJLODESE 2030-I1G

VL1. Energiafogyasztas

VIL.1.1. Energiaigény tevékenységi szektoronként

Romania brutt6 energiafogyasztasa lényegesen csokkent 1990 utan, 2015-ben elérte a 377 TWh-t (1 TWh
= 0,086 Mtoe), ami koriilbeliil 19 MWh/fé-nek felel meg, a végso energiafogyasztas pedig 254 TWh volt.

Vilagos kék - energiaigényes ipar
2017 2030 Sdrga - mas ipari agazatok
Sziirke - mezOgazdasag  és
szolgaltatasok
Lila - kozlekedés

Industria energo
intensiva
Alte sectoare
industriale

®m Gospodarii

Agricultura & Servicii

W Transport

2. abra - A végso energiakereslet tevékenységi dgazatonkeént 2017-ben és 2030-ban.
(Forras: Primes)

Becslések szerint 2030-ra a brutto energiafogyasztas 394 TWh-ra nd, a végso energiaigény pedig 300 TWh-
ra. Az energiaforrasok nyersanyagként valod felhasznalasa varhatéan 35%-kal ndvekszik, mig az
energiadgazathoz kapcsolodo fogyasztas és veszteségek 4 TWh-val csokkennek.

VI.1.2. A primerenergia-mix

Romanianak a villamosenergia-termelésbél szarmazo energiamixe kiegyensulyozott és valtozatos.

2017-ben az primer energiaforrasok aranya a villamosenergia-termelésben a kovetkezoképpen tevodott
Ossze: szénbdl (lignit és olaj) eldallitott villamos energia 27,5% (17,3 TWh); a vizerémuvekben eléallitott
villamos energia 23% (14,4TWh); a cernavodai atomerémiben eldallitott villamos energia 18,3% (11,5
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TWh); szénhidrogének (kéolaj és foldgaz) altal termelt villamos energia 17% (10,7TWh); szél- és

naperdmiivekben eléallitott villamos energia 13,5% (8,5TWh), biomasszabol eléallitott villamos energia
0,7% (0,4 TWh).

Ha 6sszevonjuk a megujulé energiaforrasokat, 2017-ben ezek részaranya a villamosenergia-termelésben
37,2% (23,4TWh) volt, amelyet a szén kdvet 27,5% -kal (17,3 TWh).

A 2017-ben a bruttd atlagos fogyasztas 59,9 TWh volt a 62,8 TWh termelésbdl, a kiilonbséget pedig a
villamosenergia-exportban rejlik.

A 2030-as évre, a kivalasztott Optimalis Forgatokdnyv modellezési eredményei szerint, a nuklearis
forrasokbol szarmazo energia aranya 17,4 TWh-ra, 2035-ben pedig 23,2 TWh-ra ndvekszik. Az Osszes
megujuld energiaforrasok 29TWh-ra ndvekednek, amely 2030-ban az energiamixet alkotd dsszes primer
energiaforras 37,9%-anak felel majd meg. A szénbdl eléallitott energia enyhén csdkkenni fog, 15,8 kWh-
ra esik, 20,6% -os részarannyal. 1,9% -os novekedéssel a szénhidrogénekbol szarmazo villamosenergia-
termelés kb. 14,5 TWh-ra fog novekedni.

PRIMERENERGIA-FORRASOK ARANYA A
PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN 2017
ELECTRICA 2017 0,7% - biomassza
18,3% - nuklearis
23,0% - viz
@ Nuclear [%] égéjﬁ’ - sze:l és nap
e ,6% - szén
WA 15 0,7% - kéolaj
Eolian si solar [%) 16,3% - giz
B Carbune [%]
@ retrol [%]
Gaz [%]
Biomasa [%)
PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE A PRIMERENERGIA-FORRASOK ARANYA A
P VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN 2030
1.1 1,1% - biomassza
22,5% - nuklearis
e B Nuclear [%] 22,8% - viz
BApE (%] 13,6% - sz¢€l és nap
o Eoliansisolar [%] 20,5% - SZén.
0,6% - kéolaj
B Carbune [3) 18,8% - gz
205 B Petrol [%]
Gaz [%]
Biomasa [%]

136

3. Abra - A primerenergia-mix szerkezete 2017-ben és 2030-ban
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A PRIMERENERGIA-FORRASOKON  ALAPULO
VILLAMOSENERGIA-TERMELES FEJLODESE

Barna - nuklearis
Zold - megujulo

Fekete - szén

EVOLUTIA PRODUCTIEI DE ENERGIE ELECTRICA PE SURSE DE
ENERGIE PRIMARA
35.0
30.0
250
e Nuclear
= 200
E Regenerabile
150
- — CArbune
100 Hidrocarburi
50
0.0
2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 20s0

Sarga - szénhidrogének

VILLAMOSENERGIA-TERMELES 2017-2050 (TWh)

2017 2020 2025 2030 | 2035 2040 2045 2050
ENERGIATERMELES FORRASONKENT 63 69 72 77 83 84 85 86
(TWh)
Nuklearis 11,5 11,5 11,4 17,4 232 232 232 232

Sz¢l és nap 8,5 8,8 9,6 10,5 11,4 12,3 13,1 14,0

Szén 17,3 17,5 17,8 15,8 14,9 14,9 14,9 14,9

Koéolaj 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Foldgaz 10,2 14,0 14,5 14,5 14,5 15,0 15,0 15,0

Biomassza 0,4 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ENERGIAFORRASOK ARANYA A VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN 2017-2050 (%)

Nuklearis (%) 18,3 16,7 15,8 22,5 28,0 27,5 27,2 26,9

Sz¢l és nap (%) 13,5 12,7 13,3 13,6 13,7 14,6 15,4 16,3
Szén (%) 27,5 25,4 24,7 20,5 18,0 17,7 17,5 17,3
Koéolaj (%) 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5
Foldgaz (%) 16,3 20,3 20,1 18,8 17,5 17,8 17,6 17,4
Biomassza (%) 0,7 1,3 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0
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VI.1.3. Végso energiafogyasztas

A 2017-es évi végso energiafogyasztasnak (0sszesen 254 TWh) az energiafogyasztas tipusa szerint végzett
elemzése felhivja a figyelmet a fiités és hiités energiasziikségletére, amely becslések szerint 97 TWh (39%)
- ebbdl 76 TWh a haztartasokban és 21 TWh a szolgaltatasi szektorban. Ezt kdveti csokkend sorrendben az
ipari fogyasztas (48 TWh) és a személyszallitas (48 TWh). Az ipari energiafogyasztas tobbi része 27 TWh
a veégso energiabol, az druszallitas pedig 17 TWh-t fogyaszt. A haztartasokban és a szolgaltatasokban
hasznalt elektronikus és haztartasi késziilekek 13 TWh-t fogyasztanak (ebbdl 10 TWh haztartasi
fogyasztas). Végiil a mezOgazdasagi agazat fogyasztasa pedig 4 TWh. A fitési fogyasztas kissé csokken,
az energiahatékonysag novelése altal.

VL.2. PRIMERENERGIA-FORRASOK: BELFOLDI TERMELES ES IMPORT

A koolaj- és foldgazlelohelyek feltarasa és kiakndzasa terén az elmult évtizedben a geologiai és geofizikai
munkalatok végrehajtasara helyezték a hangsulyt, 0j tartalékok felfedezése és a meglévo tartalékok
fejlesztése céljabol, annak érdekében, hogy tdmogassdk a termelést, illetve, hogy a koncesszorok sajat
beruhazasi programjaik révén biztositsak a megallapodasokban eldirt termelési szintet. Az eldrejelzett
termelési szintek elérését a meglévd portfoliok értékének maximalizalasara, a tartalékok gazdasagi
fellendiilési ratajanak javitdsara és a termelés természetes hanyatldsdnak minimalizaldsara irdnyulo
modernizacids és atképzési programok végrehajtasaval tették lehetdve.

Az 10j valdszinill és lehetséges tartalékok kiemelésének perspektivai fliggnek azoktol a beruhazasoktol,
amelyeket a Romania teriiletén aktiv koncesszorok geologiai és geofizikai kutatasok soran végeznek,
valamint az altaluk a feltarasi folyamat soran elért eredmények az 0j betétek azonositasa céljabol.

Rovid- és kozéptavon, a biztonsagos koolaj- és foldgaztartalékok novelése érdekében, Romdanianak
prioritasként kell kezelnie a koncesszorok promovalasat/osztonzését, hogy azok befektessenek olyan
technologidkba, amelyek novelik a meglévo tartalékok kitermelési ratdjat, illetve hogy hosszu tavon
feltarasi projekteket fejlesszenek ki mind a hagyomanyos, mind pedig a nem szokvanyos termelési
teriileteken.

A szénhidrogének feltarasdban és eldallitdsdban a beruhdzasi ciklusok hosszuak, tehat a szabalyozasi
keretnek is hosszii tavii perspektivat kell kinalnia. Eppen ezért stratégiai jelentdséggel bir egy kiszamithato,
stabil szabalyozasi keret kidolgozasa, amely a nemzetkodzi helyzethez, valamint a kiilonféle tartalékok
tipusédhoz ¢és fejlesztési potencialjadhoz igazodik, a nemzeti koolajipar versenyképességének fenntartasa
érdekében.

VIL.2.1. Kéolaj
A nemzetkozi piacon 2015 és 2016 kozott regisztralt alacsony olajarak drasztikusan csokkentették az 1j

tartalekok feltarasara és fejlesztésére iranyuld beruhdzasokat, és ennek hatdsai javaban érzodtek
Romaniaban is.
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Az olajpiacon az arak 2017 6ta folyamatosan emelkednek, a Brent olaj ara 2018. méajus kozepén elérte az
elmult évek rekordmagassagat - 80 USD/hordé.

2018. majus végén a Brent olaj 75,38 USD/hordé volt, mig az olajar, hataridos ligyletek esetében 66,72
USD/hordé volt.

A roméniai kdolajtermelés hanyatld tendenciat mutat. A kitermelési ratat lehet ndvelni, azonban a
korantsem elhanyagolhatd beruhdzasi eréfeszitésekhez gazdasagi és pénziigyi 0sztonzd csomagok
sziikségesek.

A 2016-ban elvégzett modellezés eredményei azt mutatjak, hogy a hazai olajtermelés a felére csokken, kb.
2 milli6 tonnaig 2030-ban. Az importtol valo fokozott fiiggdség kdzép- és hosszl tdvon csak a feltaras és
termelés Osztonzésével, valamint a fosszilis tlizeldanyag-fogyasztds hatékonysaganak ndvelésével
keriilhetd el.

Az alternativ lizemanyagok minél nagyobb mértéki felhasznalasara és felhasznalasanak Osztonzésére
iranyuld unids politikak enyhitik a romaniai nyersolaj- és kdolajtermékek piacdnak az importtol vald
fiiggdségét. Ez a folyamat lehetséges, amennyiben az alternativ {lizemanyagok eldallitasaval ¢és
felhasznalasaval kapcsolatos infrastruktira fejlesztése kozvetlenlil az {izemanyagpiacon valo
versenyképességiikkel 0sszefiiggésben valosul meg.

VI1.2.2. Foldgaz

A foldgaztermelés az utdbbi években stabilizalodott, a meglévd mezok élettartamanak meghosszabbitasara
¢és Uj teriiletek fejlesztésére iranyuld beruhdzasok eredményeként. 2017-ben a hazai termelés a belfoldi
fogyasztas 89,4%-4t biztositotta, a maradék 10,60%-ot pedig az import.

A szarazfoldi és tengeri tartalékokbol szarmazoé tovabbi foldgazkészleteket minden forgatokonyv szerint
szerepelnek Roménia energiamixében, kivéve a hosszll tavu alacsony arakatat mutaté valosziniitlen
forgatokonyvet, amely esetben a beruhdzasok folytatdsa nem indokolt.

A fekete-tengeri szénhidrogén-forrasok kiakndzasa nagyban hozzajarul Romania energiabiztonsaganak
biztositasahoz. A szarazfoldi és a tengeri termelés hagyomanyos mennyiségi szintjei tobblettel

rendelkezhetnek a jelenlegi becsiilt belsd kereslet szintjéhez képest, amely viszonylag linearis.

Romania célul tizte ki a foldgazfogyasztas novelését a hazai iparban, valamint azon késztermékek
exportjat, amelyek nyersanyagként a foldgazt is felhasznaljak.

VI1.2.3. Szén

A romaniai lignit- és széntermelés kozvetleniil fiigg a primerenergia-forrasok orszagos keresletétol a
villamosenergia-termelés teriiletén, valamint a Romania rendelkezésére allo eréforrasoktol/tartalékoktol.
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A szén szerepe a villamosenergia-mixben a nyersanyag versenyképességétol fligg, és kozvetleniil
befolyasolja az ebbdl eldallitott energia arat.

A lignittermelés elsésorban Olténia banyaszati medencéjében zajlik 15 banyaszati korzetben, ahol a
beépitett termelési kapacitasok révén évente 20-30 millié tonna rugalmas termelést lehet elérni. A
ligniter6forrasok kimerithetéek, a jelenlegi korzetekben pedig a hasznositasi engedélyek altal nyujtott
koncesszio ideje meghaladta a felét. Az erdmuvek hatékony mikodéséhez sziikséges lignitmennyiséget j
banyaszati korzetek azonositasaval és megnyitasaval lehet elérni, gazdasagi hatékonysag feltétele mellett.

A villamos- ¢és a héenergia eldallitasahoz sziikséges kdszént a Vulcan és a Livezeni banyak termelése
biztositja, amelyet kiegészit az import addig, amig megtorténik a szénrdl egy hatékonyabb primerenergia-
forrasra valo attérés a veszteséges hoeromiivek esetében.

VI1.2.4. Vizenergia

A stratégia altal eldirt politikdk fokozatos bevezetésével 2030-ra a romaniai vizerdmiivek beépitett
kapacitasa 2018-hoz képest kb. 750 MW-val fog ndvekedni. Azok az erémiivek, amelyek biztositani fogjak
a beépitett kapacitas novekedését, évi tovabbi 1,8 TWh teljesitményt biztositanak. Tekintettel arra, hogy a
hidroenergetikai szempontbol legmegfelelobb egységeket mar felallitottak, az 0j projektek alacsonyabb
megtériilési rataval fognak rendelkezni, és ezeket az energiatermelésen kiviili egyéb elényok biztositasa
érdekében fejleszteni kell (pl. arvizvédelem, vizellatas, ontdz€s stb.).

Noha a beépitett kapacitas 2030-ig novekedni fog, a roman vizerdmuvek teljes energiatermelése a 2018-as
évi értékek koriil fog maradni, azaz koriilbeliil 17,6 TWh/év, ami annak tudhaté be, hogy az eurdpai
kornyezetvédelmi politikakban meghatarozott 6sszes norma bevezetésre keriil. A 2018-as évi helyzethez
képest, az 6koldgiai vizmennyiség novekedése miatt, 2030-ban a hasznosithatoé vizkészletek csokkenése
koriilbeliil 2 TWh/év nem realizalt termelésnek fog megfelelni.

A vizenergia-agazat fejlodése a 2019-2030 kozotti iddszakban a kovetkezd koordinatak mentén fog
megvalosulni:
1. az eurdpai kdrnyezetvédelmi politikakkal valo 6sszehangolas;
2. a vizkészletek értékesitésének integralt tervezése és az allam pénziigyi részvétele a komplex
felhasznalasu vizenergia-projektekben;
3. 1j beruhazasok és a meglévo lizemek korszeriisitése; a biztonsdg magas szintjének fenntartasa a
miikddés soran.

Ezeket a fejlodési koordinatakat a kdvetkezo specidlis energiapolitikak végrehajtasaval érik el:
Eltereléses mikro-vizerémiivek fejlesztése

Mivel megallapitottak, hogy az ilyen tipusi erdmiivek jelentds negativ hatassal lehetnek a folyovizek
okologiai allapotara, 2030-ig nem tamogatjak az 01j projekteket ezen a teriileten.
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Az illetékes kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasért felelds hatosagok specifikus normakat 1éptetnek életbe,
amelyek alapjan meghatarozzak és szabalyozzdk az ilyen tipusu vizerdmiivek megvalositasanak és
mikodésének feltételeit.

Az eurodpai kdrnyezetvédelmi politikikkal valo 6sszehangolas

Mivel a nagy vizerOmiivek a nemzeti villamosenergia-rendszer biztonsaganak alapvet6 elemei és tovabbra
is azok maradnak, a kdrnyezetvédelmi politikdk végrehajtasa soran ezt a szerepet figyelembe veszik.

Okologiai vizmennyiség

A nagy hidroenergetikai létesitmények esetében az 6kologiai vizmennyiség magasabb szinti standardjaira
vald attérést fokozatosan, 2030-ig, harom kiigazitasi szakaszon keresztiil hajtjak végre annak érdekében,
hogy azok megfeleljenek a térségben érvényes atlagos europai eldirasoknak.

crer

A hidroenergetikai létesitmények vizgy(ijté munkalatainak biztositania kell a vizi allatvilag atjarasat. A
megvalosithatd megoldasok azonositasaval 2030-ig a gatépitési munkalatoknak ilyen rendszereket is
magukban kell foglalniuk.

Natura 2000 teriiletek

A Natura 2000 teriileteken miikodo (vagy ezeket a teriileteket befolyasold), termeld, épités alatt allo vagy
tervezési szakaszban 1évo, érvényes épitési engedélyekkel rendelkezd hidroenergetikai létesitmények
szabalyozasai modjanak meghatarozésa érdekében a kovetkezo elveket kell alkalmazni:

- A Natura 2000 teriileteken nem kertil sor tovabbi nagy hidroenergetikai projektekre, kivéve azokat,
amelyek 2018-ig megkaptak a sziikséges engedélyeket. Kizarolag az olyan elszigetelt telepiilések
energiaellatasanak biztositasa érdekében lehet még 1 MW-ig terjedd beépitett teljesitménnyel
rendelkezd vizerdmiiveket mitkddtetni, amelyek nem férnek hozza a villamosenergia-haldzathoz,
illetve tiszteletben kell tartani a Natura 2000 teriiletek szamara elfogadhatd természetvédelmi
elveket;

- A folyamatban Iév0 munkalatokkal és érvényes épitési engedéllyel rendelkezd projektek
stadiumatol fiiggéen, a beruhazok, az illetékes kormyezetvédelmi, valamint vizgazdalkodéssal
foglalkoz6 hatosagokkal egylitt meghatarozzak a megvalodsithatdo megoldasokat a hidroenergetikai
projekteknek adaptalasa érdekében gy, hogy azoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatdsa minél kisebb
legyen;

- A mikodé hidroenergetikai létesitmények esetében, a kornyezetvédelmi, valamint a
vizgazdalkodasra vonatkozé engedélyek aktualizalasanak alkalmaval, 2020 és 2030 kozott
fokozatosan minden sziikséges intézkedést meg kell tenni a kornyezetre gyakorolt hatés
minimalizalasa érdekében.
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A vizkészletek értékesitésének integralt tervezése és az allam pénziigyi beavatkozasa a komplex
hidroenergetikai projektekben

A komplex hidroenergetikai fejlesztések olyan projektek, amelyek helyi és regionalis szinten is hatést
gyakorolnak. Ezen létesitmények megvalositasa és kiaknazasa, amelyek a villamos energian kiviil egyéb
tarsadalmi hasznot is hoznak, tovabbra is timogatast ¢lvez, egészen 2030-ig. Ennek érdekében 20192025
kozott egy sor gazdasagfejlesztési kozpolitika fog megvaldsulni a kdvetkezo célokkal:

- Az éllami tokével rendelkezd vallalatok, helyi hatdsdgok és azon maganbefektetok kozotti
tarsulasok folyamatanak leegyszerisitése, amelyek fejleszteni vagy véglegesiteni szeretnék a
komplex hidroenergetikai projekteket;

- Az allam részvétele a beruhazasokban koltségvetési eldiranyzatok révén, azon objektumok
esetében, amelyek végiil az allam tulajdonat fogjak képezni;

- Egy specialis adorendszer, valamint a vizhasznalat differencialt adoztatasanak bevezetése;

- A komplex hidroenergetikai létesitmények altal nyujtott szolgaltatasok kdltségeinek fedezése azok
tényleges kedvezményezettjei altal, ezen létesitmények karbantartasdnak és iizemeltetésének
koltségeihez valo hozzajarulés révén.

Uj beruhizasok és a létezd erémiivek korszeriisitése; a biztonsag magas szintjének fenntartisa a
kitermelésben

Az energiarendszer fejlesztése elsésorban a termelési kapacitas novelését jelenti.

Figyelembe véve a miszaki fejlesztés potencialjat, 2030-ra befejezddnek a 2018-ban folyamatban 1évo
projektek, amelyek Osszesen koriilbeliill 500 MW teljesitményt jelentenek. Ugyanakkor, 0j projekteket
kezdeményeznek mind a maganbefektetok, mind pedig a Hidroelectrica allami tulajdonu vallalat.

A mikddésben 1évo kapacitasok esetében az 0sszes felszerelés €s épiilet rendre feltjitasra keriil, amint azok
elérik a normal miikodési hataridejiiket.

Azaltal, hogy villamosenergiat termelnek, de ugyanakkor kiegészitdé szolgaltatasokat is nyujtanak, a
hidroenergetikai Iétesitmények kulcsfontossagl tényezok Romania energiabiztonsaganak garantdlasaban.
Eppen ezért kiemelten fontos, hogy ezeket a kapacitdsokat megfeleld miiszaki allapotban hasznaljak. A
2019 — 2020 idoszakban specifikus kozpolitikak keriilnek bevezetésre, melyeknek célja:

- az ¢épitmények és felszerelések miiszaki allapotanak, valamint a karbantartasi tevékenységek
modjanak ellendrzése, illetve az épitmények mitkodésének megfigyelése;

- az ¢épitmények miikddésének nyomon kovetésére és a berendezések ellenérzésére vonatkozo
jogszabalyok, normak és miiszaki szabalyozok feliilvizsgalata;

- a javitasi munkalatok megtervezésére vonatkozo jogszabalyok, normék és eldirdsok frissitése a
modern miiszaki megoldasoknak valo megfelelés érdekében;

- akorszer(sitési és feltjitasi munkalatokra vonatkozo eldirasok és normak frissitése;

- az Osszes figyelmeztetd €s beavatkozasi rendszer beiizemelése €s karbantartdsa a hidrotechnikai
szerkezetek karosodasa altal okozott katasztrofak esetére.
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modositasra keriilnek, komplex rendeltetéseik jelenlegi szintjének megfelelden, és 2030-ig elkésziilnek
integralt tervezési politikak alapjan és az allam finanszirozasaval.

Az allam 4altal a finanszirozasukra elkiilonitett koltségvetési forrasok megtéritését gy érik el, hogy
megfelel6 mérték jogdijat allapitanak meg a Hidroelectrica szamara a koncesszioba adott kdztulajdonhoz
tartozo termékek teljes csomagjanak hasznalataért.

VL.2.5. Szél- és napenergia

A villamos energia eléallitasahoz 2018-ban beépitett teljes kapacitashoz képest, 2030-ra a szélkapacitas
4.278 MW-ig, a fotovoltaikus pedig 3.140 MW-ig novekszik.

Ezen beépitett kapacitasoknak megfelelden, 2030-ban a nemzeti energiarendszerben a sz¢lbdl szarmazo
atlagos éves energia kb. 11,1 TWh, a fotovoltaikus forrasokbdl szarmazé energia pedig kb. 4,8 TWh/év
lesz.

2030-ban a fotovoltaikus rendszerek teljes beépitett teljesitményébdl 750 MW-ot a termel6-fogyasztok altal
birtokolt ellatasi kapacitasok fognak biztositani.

Ahhoz, hogy 2030-ig ezen megujulé energiaforrasok elérjék az értékesités fejlettségi szintjét,
elengedhetetlen az alabbiakra iranyuld politikak tamogatéasa:

1. az energiatarolasi kapacitdsok megvalositasa és a szallitasi halozat fejlesztése;

2. megujuld energiaforrasokat hasznalo energetikai fejlesztési teriiletek megjeldlése nagy projektek
szamara, ¢s a halozathoz valo kapcsolodas biztositasa a Transelectrica révén;

3. olyan feltételek biztositasa, amelyek lehetové teszik a kapacitasok potlasat életciklusuk lejartaval;
kisebb, elosztott kapacitasok fejlesztése és a termel6-fogyasztok tamogatasa.

Az energiatarolasi kapacitasok megvalositasa és a szallitasi halozat fejlesztése

A megtjulo6 energiaforrasok aranya a 2030-ra eldirt szintre valdo ndvekedése csak akkor lehetséges, ha a
nemzeti energiarendszerben egyidejlileg az energiatarolas megoldasait is kifejlesztik annak érdekében,
hogy a toltésciklusok 6-8 oranal hosszabbak legyenek, a teljes teljesitmény pedig 1000 MW. Ennek
érdekében, figyelembe véve a 2018-as technologiai realitasokat, a stratégia eldirja, hogy a tarnica-
felsdszamosi szivattyus-tarozos vizerdmiit nemzeti érdekeltségii stratégiai befektetésnek kell tekinteni. A
sz€l- ¢és napenergia-forrasok energiatermelési kapacitdsdnak noveléséhez sziikséges feltételek
megteremtése érdekében, ennek a projektnek 2025-re el kell indulnia, 2030-ra pedig teljes kapacitassal
mikodnie kell.

Ahogy az egyéb energiaatalakitasi és tarolasi technologiak fejlettségi szintje fokozatosan lehetové teszi

azok kereskedelmi felhasznaldsat, 2025 utan meg lehet vizsgalni a megujulo energiaforrasokbol szarmazo
kapacitasok nagyobb aranyanak lehetdségét egy olyan szinten, amely megfelel az ezen a technologian
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alapulo tarolasi megoldasok megvalodsitasanak. Mivel ezeknek a technologiaknak a fejlesztésére vonatkozo
jelenlegi becslések azt mutatjak, hogy be lehet majd vezetni 6ket kis volumenti, elosztott tarolokapacitasok
formajaban, 2025 utan varhatoan a sz€l- és napenergia termeldinek kotelezd lesz kompenzalniuk az
egyensulyhianyt.

A roman energiatermel6knek az eurdpai regiondlis piacokon valo részvételének ndvelése érdekében a
tervek szerint 2025-re befejez6dik a f6 szallitogytrti 400 kV-os vezetékeken keresztiili bezardsa és 1j
Osszekapcesolasi pontokat hoznak 1étre a Romaniaval szomszédos térségek haldzataival.

Megijulé energiaforrasokat hasznalo energetikai fejlesztési teriiletek megjeldlése

crcr
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régiokban, ami tllterheli és meghaladja a halozat energiaszallitasi és -elosztasi kapacitdsadt. Ami a
kornyezetvédelmet illeti, az eddigi fejlesztés soran megfigyelték, hogy a Natura 2000 teriiletekhez valo
kozelség, valamint a vizi allatvilag migracids utvonalaival vald egybeesés korlatozo tényezd volt az 1j
parkok kialakitasaban.

Noha a napenergia-potencialt bizonyos fokt uniformitas jellemzi, a nagy kapacitasu napenergia-projektek
fejlesztését a mezdgazdasagi foldteriiletek hasznalatara vonatkozo eléirasok és az elektromos halézatok
limitalt kapacitasa korlatozta.

2025-ig olyan tanulmanyokat kell kidolgozni, amelyek lehetdvé teszik legalabb tiz fejlesztési zona
létrehozasat a sz€l- és naperOmiivek szamara az orszag teriiletén, meghatdrozva mindegyik zonat és a
maximalisan beépithetd kapacitast. Ezeken a fejlesztési teriileteken egyszerUsitett eljarasokat kell bevezetni
a munkalatok engedélyezése, a rendszerhez torténd csatlakoztatds és az lizembe helyezés utani
engedélyezés érdekében.

Olyan feltételek biztositasa, amelyek lehetové teszik a kapacitasok cseréjét életciklusuk lejartaval

A fotovoltaikus ¢€s szélerémiiparkok tulnyomo tobbségét 2010 és 2016 kozott épitették €s helyezték
iizembe. Mivel ezekben az erémiivekben a 6 berendezések ¢lettartama 20-30 év, 2030-tdl kezdve ezek egy
részét le fogjak cserélni. Ebbol kifolyolag 2025 és 2030 kozott olyan energetikai kozpolitikakat kell
tamogatni, amelyek lehet6vé teszik az erdémiiveket lizemeltetok szdmara a sziikséges cseréket.

2025 utan tobb olyan szakpolitika keriil bevezetésre, amelyek altal az iizemeltetok adokedvezményeket
kapnak a tdmogatasi rendszerek keretében, azzal a kikotéssel, hogy pénziigyi eréforrasokat biztositsanak
az lizemek 0j ¢életciklusra valo felkészitéséhez.

Kisebb, elosztott kapacitisok fejlesztése. Termel6-fogyasztok

A megujulo energia teriiletén torténd beruhazasok Osztonzésére szolgald 0j tamogatasi rendszerek 2020
utan csak azokra a villamosenergia-termelési kapacitasokra vonatkoznak, amelyeket olyan fogyasztok
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fejlesztettek ki, akik a halozatokkal torténd kétiranyu villamosenergia-csere keretében, termeld-
fogyasztoknak tekintendok.

A termel0-fogyasztok napelem-rendszereiben a beépitett teljesitmény maximalis hatarértéke 750 MW,
amelyet 2030-ra elérnek.

A megujuld energiaforrasokrol szolo iranyelv uj, aktualizalt valtozata (EB 2016b) azt javasolja, hogy
garantaljak az egyéni fogyasztok, valamint a helyi vagy ipari ¢s mezdgazdasagi kdzosségek azon jogat,
hogy termeld-fogyasztokka valjanak és hogy legyenek megfizetve a halozatba szallitott energidért, valamint
az atmenetet eldsegitd egyéb mechanizmusokat is magaban foglal. 2030-ig biztositva lesz ezen politikdk
elémozditasa olyan intézkedések bevezetésével, amelyek garantdljak az energia atvételét és értékesitését
beszerzési tarifdk alkalmazéasaval, olyan garanciaalapok létrehozasaval, amelyek lehetové teszik a
hitelintézetek finanszirozasban vald részvételét, valamint adojogi szabalyok révén, amelyek lehetvé teszik
a tranzakciok kétiranyu elszdmolasat a termel6-fogyasztok €s a szolgaltatok kozott. Kizarolag a haztartasi
fogyasztoknak nyujtanak tdmogatast a beruhazasok finanszirozasahoz, annak érdekében, hogy azok
termeld-fogyasztokka valhassanak.

A tamogatasi rendszerekbdl részesiilo uj termelési kapacitasok nem okozhatnak torlodast az elosztd és
szallitd halozatokban, amelyek atveszik az energiat, és ezért a halozati aramellatdas maximalis
teljesitményének meg kell egyeznie azzal a maximalis energiaval, amelyet a fogyasztonak a halézathoz
valo csatlakozashoz jovahagytak. Az elosztd, valamint a szallitasi szolgéltatok a terhelés mértéke és a
hélozati topologia fiiggvényében megallapithatjak a telepitett teljesitmény also hatarait, valamint a teljes
telepitett teljesitmény felsd hatarat a termel6-fogyasztok szamara.

Az agazati fejlesztési programok keretében tamogatast kell biztositani a mezdgazdasag ¢€s az ipar
energetikai komponensének biztositasdhoz. Az 1j, korszerlsitett ontozOrendszerek miikddéséhez vagy
rehabilitacidjdhoz sziikséges energiat meghijuld forrdsokbol lehet biztositani, és ebben az értelemben 1j
kapacitasokat lehet létesiteni, amelyek a halozatba vezetik az energiat olyan idészakokban, amikor nincs
sajat fogyasztasuk. Az ipari termeld-fogyasztod elsdbbséget fog ¢élvezni a halézathoz vald hozzaférésnél
annak érdekében, hogy megujuld energiaforrasokbol fejlessze sajat energiatermelési kapacitasat, oly
modon, hogy hosszl tavon sajat fogyasztasa megegyezzen az energiatermelési kapacitassal.

A mezbgazdasagi és ipari termel0-fogyasztoknak a halozattal valo energiacseréjének szabalyozasara 2022-
ig beszerzési tarifakat vezetnek be.

A szallitasi és eloszto szolgaltatok folytatjak az elektromos halozatok korszertisitését és fejlesztését, mint
intelligens halozatok, lehetévé téve a valds idejli interakciot a termel6-fogyasztoval.

VL. 2.6. Energetikai rendeltetésii biomassza

2030-ra a thzifa fogyasztas kb. 20%-kal csokken a 2018. évi szinthez viszonyitva. Mivel a biomassza
csokkenésében a tlizifanak van a legnagyobb stlya, a tiizifa fogyasztasanak redukalasa miatt, 2030-ra a
biomasszabdl szarmazo energiaforrasok teljes fogyasztasa 39 TWh-ra fog csokkenni.
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2030-ra a bioilizemanyag-fogyasztas évi 4,1 TWh-ra novekszik, amely elegend6 ahhoz, hogy elérje a 2020-
ra meghatarozott nemzeti célkitlizést, mely szerint a megujuld energiaforrasok aranya a kozlekedési
agazatban 10% lesz. A biogédz gyors novekedést fog mutatni, 2030-ig eléri a 3500 GWh-t a mezdgazdasagi
agazat fejlodése €s kisebb mértékben a szennyviztisztito telepek korszertsitésének koszonhetden.

2030-ra kifejlesztenek olyan kisméretli erOmiiveket, amelyek kizarolag biomasszaval, folyékony bio-
energiahordozokkal, biogazzal, hulladékokkal, valamint a hulladékok és az iszap erjesztésébdl szarmazo
gazzal mikodnek, egészen addig, amig ezeknek az erémiiveknek a teljes beépitett teljesitménye eléri a 139
MW-t. A jelenlegi termoelektromos erémiivek kazanjait ugy fogjak adaptalni, hogy azok lehetdvé tegyék
a hozzaadott biomassza égetését. Osszességében 2030-ban a biomassza elégetésével biztositva lesz 0,9
TWh villamosenergia-termelés.

2020-ig teljeskorii szabalyozast dolgoznak ki a biomassza villamosenergia-termelésre torténd
felhasznalasarol, hogy megakadalyozzak az erdforras ésszerlitlen felhasznalasat.

VL. 2.7. Energetikai rendeltetésii hulladék

Romania évente tobb mint 8,0 millié tonna haztartasi hulladékot termel, melynek tovabbra is 90%-a keriil
a lerakokba.

A hatalyban 1évd, a 2008/98/EB iranyelvbdl és a korforgasos gazdasag elvébdl eredd eurdpai normak
szerint ezeknek a hulladékoknak az 55%-at, vagyis az Ujrahasznosithatdo (25%), valamint a nedves-
organikus részét (30%) regeneralni kell (nem pedig elégetni).

A nedves-organikus részbdl nyerhet6:
- gaz - amelyet be lehet vezetni a meglévo foldgazhalozatba;
- CNG (stiritett foldgaz), amelyet az ilyen tipust lizemanyaggal miikodo jarmiivekhez hasznalnak.

A fennmarad6 45%, azaz a szaraz (20%) €s a szaraz-organikus rész (25%) olyan hulladék, amely megfelel
feldolgozas esetén alternativ iizemanyagga valik, ami pedig a lignit flitéértékének kétszeresét is elérheti.

A széraz és a szaraz-organikus részt kombinaljak, hogy alternativ szilard tiizeldanyagot (CSS - Masodlagos
szilard tiizeldanyag) nyerjenek.

Ugyanezen eurdpai normak szerint az energiaértéki hulladékoknak meg kell felelnilik bizonyos mindségi
eléirasoknak annak érdekében, hogy nem szennyez6 alternativ iizemanyagnak lehessen 6ket tekinteni.

A masodlagos szilard tlizel6anyagot (CSS) ugy lehet meghatarozni, mint ami egy ¢életképes megoldas ,,a
hagyomanyos lizemanyagok helyettesitésére, a kdrnyezeti és gazdasagi célkitiizések teljesitése érdekében,
azzal a céllal, hogy hozzajaruljanak a szennyez6anyag-kibocsatas - ideértve a klimara karos gazkibocsatast

- csOkkentésehez, valamint a megjuld energiaforrasok felhasznalasanak noveléséhez".

A 2008/98/EB eurdpai iranyelv elfogadja a CSS hasznalatat tlizeldanyagként a kovetkezd helyzetekben:
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- széntiizelésti erdmuivek, amelyek csoportjai egyenként meghaladjdk az 50 MW-ot;
- cementgyarak, amelyek termelési kapacitasa meghaladja az 500 t/nap klinkert.

Az Eurépai Uni6 ,,semlegesnek” tekinti a fosszilis tlizel6anyagok helyett CSS-t hasznald erdmiivek
kibocsatasait, ezaltal csokkentve a CO?*-kibocsatast.

A CSS hasznalata azonnali gazdasagi haszonnal jar, csokkentve a gazdasagi szereplok altal a CO*
tanusitvanyokért fizetett szamlat.

VI1.2.8. Geotermikus energia

Figyelembe véve a geotermikus eréforras nagy potencialjat azokon a teriileteken, ahol azt azonositottak,
2030-ig a nagyobb felhasznalast kiterjesztik, kiilonosen a flités biztositdsara, a hasznalati melegviz
eléallitasara, valamint a szabadid6s €s balnearis tevékenységekre. Az 1990 elotti foldtani kutatasok firasai
alkalméval felfedezett geotermikus energiaforrasnak csak egy kis részét hasznaljadk ezen erdforras
értékesitésére. 2020-ig olyan programokat inditanak, amelyek felmérik ezen furdsok miiszaki allapotat és
megallapitjak, hogy azok felhasznalhatok-e geotermikus energia hasznositasara. 2020-ig frissiil a
szabalyozasi keret is annak érdekében, hogy ezeket a furasokat a befektetok értékesithessék.

VL. 2.9. Energiaforrasok netté importja

Romania villamosenergia- és kéolajtermék-exportdr, viszont importalja az olajfogyasztas kb. 69%-at, a
foldgazfogyasztas 10,6% -at, kis mennyiségli szenet (kb. 3%) és uranércet. Figyelembe véve a
kéolajtermékek exportjat, a kdolajimporttol valo fiiggdség a belfoldi fogyasztas fedezésére mintegy 50%.

2017-ben a primerenergia-forrasok importja az 0sszes primerenergia-forras 37,8% -at tette ki.

A hazai termelésb6l szarmazo gazok tovabbra is fontos szerepet jatszanak a déli folyoso egyes orszagaiban,
kiilonésen Romaniaban, ahol a nemzeti termelés éves keresleti fedezete 2017-ben 89,4% volt, 2026-ban
pedig varhatdéan 104% lesz, Horvatorszagban (52% 2017-ben és 14% 2026-ban), Bulgariaban (2% 2017-
ben ¢és 35% 2026-ban), Ausztriaban (15% 2017-ben és 2026-ban), Olaszorszagban (12% 2017-ben és 14%
2026-ban) és Magyarorszagon (19% 2017-ben és 9% 2026-ban).

Kozéptavon Romania tovabbra is a 1égid {0 termeldje azon orszagok kozott, amelyek mar rendelkeznek
nemzeti termeléssel, hiszen a régio termelésének 46%-at teszi ki, 6t kdveti szorosan Olaszorszag 41%-kal.

Az EU hazai termelésével kapcsolatos informaciokat a szallitasi- és rendszeriranyitoktol (TSO)
szarmaznak. Az uni6 hazai termelése a kovetkez6 20 évben tovabbra is jelentésen csdkkenni fog. Ezt a
csOkkenést konnyen enyhithetik a roméniai fekete-tengeri, valamint a ciprusi termelési mezok
fejlesztésével. A teljes termelés 2040-re tobb mint 60%-kal eshet, ha a non-FID fejlesztéseket végiil nem
helyezik iizembe.
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Ilyen piaci kornyezetben Romanidnak - a kinalt lehetoségek és foldrajzi elhelyezkedése révén -
alkalma nyilik regionalis kiegyensiilyozé/kereskedelmi csomopontta valni, és jelentésen hozzajarulni
a foldgaz hatarokon atnyulé Kkereskedelmének, valamint Eurépa energiabiztonsagianak
garantalasahoz/fluidizalasahoz.

VL.3. Villamos energia
VIL.3.1. Villamosenergia-kereslet

A villamosenergia-kereslet fligg a gazdasagi novekedés iitemétdl, az életszinvonaltdl, a potenciallal
rendelkez0 ipari szektorok fejlodésétdl, illetve az 1ij fogyasztasi szegmensek, példaul a fiités, hiités,
elektromos mobilitas stb. villamosenergia-felhasznalasi perspektivaitol.

A forgatokdnyvek az életszinvonal - azaz a haztartasok fogyasztasanak - és a feldolgozoipar aktivitasanak
tartds novekedését feltételezik, a modellezési eredmények azonban nem mutatnak semmiféle
szisztematikus valtozast az elektromos fiités és az elektromobilitas szintjén. A 2030-as eredményeket
befolyasolja a romaniai technologidk alacsony szintje és a valtozasokkal szembeni tehetetlenség. Tartos
ndvekedés varhatoé azonban a végso villamosenergia-keresletben, a jelenlegi 60 TWh-rol 73 TWh-ra 2030-
ban.

VI1.3.2. Beépitett kapacitas és villamosenergia-termelés
Romania szandéka tovabbra is a villamos energia legnagyobb nett6 exportére maradni a régioban.

2030-ra, azok a foldgaz- és szénkapacitasok, amelyek életciklusuk végén vannak, és amelyek esetében a
korszer(isités nem indokolt, varhatéan ki lesznek vonva mikodésbdl annak érdekében, hogy Romania
megfeleljen a kibocsatasi eléirasoknak. Ezen régi kapacitasok helyett fokozatosan 0j kapacitasokra lesz
sziikség.

mAltele - Egyéb

= Fotovoltaic - Nap
Eolian - Sz¢él

= Hidro - Viz

= Blomasd - Biomassza

B Gaz natural _ FOldgéZ
- Lignit

- Készén

- Nuklearis

® Lignit
® Huild

Nuclear

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

7. Abra - Meglévé kapacitisok parkjinak dllapota a 2017-2030 kizétti idészakban (nem tartalmazza a tartalékot).
(Forrds: Energiaiigyi Minisztérium, a Transelectrica, az ANRE és a villalatok jelentéseinek adatai alapjdan)
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Atomenergia

Az atomenergia stratégiai opcid Romania szamara. A cernavodai 1-es blokk ¢élettartaméanak id6ben torténd
meghosszabbitasa mozgositani fogja a nuklearis szaktudast Romaniaban. Az 1-es blokk felujitdsdnak ideje
alatt az energiasziikségletet alternativ forrasokbol és importbol kell biztositani. Ezért indokolt lehet a szén-
vagy gazkapacitasok végleges kivonasanak késleltetése.

A cernavodai nuklearis kapacitasok bdvitése stratégiai dontés. A két 0j blokk felépitését célzd projekt
kihasznalja a meglévo infrastruktarat, és értékesiti a Romaniaban eldallitott jelentds nehézviz-készletek
tartalékait. Emellett, biztositja a romaniai nuklearis agazatban a szakértelem folytonossagat és fejlesztését,
valamint a teljes romaniai nuklearis ciklus egységét.

A cernavodai 3-as és 4-es blokkok megépitése a legnagyobb potencialis projekt Romaniaban az elkdvetkezo
¢vtizedekben.

Ezeket figyelembe véve, a kvantitativ modellezés eredményei ramutatnak a romaniai nuklearis
kapacitasok bovitésének lehetoségére. A stratégia két uij reaktor létrehozasat iranyozza el6, gazdasagi
hatékonysagi feltételek mellett és az eurdpai szinten elfogadott miiszaki és kornyezeti feltételekkel
osszhangban.

Foldgaz

Romanianak a f6ldgaz alapt netto beépitett kapacitasa kortilbeliill 3650 MW, ebbdl 1750 kogeneracios ho-
¢s villamosenergia-termelés. 450 MW tartalékban van, és tovabbi 1150 MW a rendes ¢lettartama végén jar,
ezeket pedig 2023-ig ki kell vonni a hasznalatbol. Egy uj 400 MW -os kapacitas megvalositasa folyamatban
van Radnoton.
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8. Abra - A foldgdz alapii netté kapacitisok fejlédése (kogenerdcids energiatermeléssel és anélkiil).
(Forras: PRIMES, az Energiaiigyi Minisztérium dltal jovahagyott bemeneti adatok alapjdn)
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A tartalékba visszavont vagy a kozeljovoben leszerelend6 régi kapacitasok helyett 0 kapacitasokba kell
befektetni, ezek egy része pedig a funkciondlis tavfiitéssel rendelkezd telepiiléseken kogeneracios
rendszerben fog mikddni: Bukarest, Konstanca, Galac és masok. Ide tartozik a radnoti kapacitdsok
helyettesitése is. A beruhazas koltsége viszonylag alacsony, kevesebb, mint 1000 eur6/kW beépitett
teljesitmény, tehat a finanszirozas a févaros magas koltségviszonyai mellett is biztosithato, a turbinak pedig
hatékonyak és rugalmasak, viszonylag alacsony karbantartési koltségek mellett.

Annak elkeriilése érdekében, hogy az importfiiggéség jelentésen novekedjen, még akkor is, ha
alternativ forrasok és utvonalak allnak rendelkezésre, ki kell fejleszteni a Fekete-tengeren az utobbi
években felfedezett tengeri lelhelyeket. Ez elengedhetetlen feltétel ahhoz, hogy Romania a foldgazra
tamaszkodhasson a villamosenergia-mixben.

Szén

Romania jelenleg 3300 MW beépitett és elérhetd nettd kapacitdssal rendelkezik (beleértve a
rendszerszolgaltatdsokra fenntartott kapacitast) a lignit- és kdszéiizemll erémiivekben, egyéb kapacitasok
pedig felujitas alatt allnak.

Az Osszes lignit-alapu blokkot az 1970-1990 ko6z6tti idoszakban helyezték izembe, a régebbiek élettartama
pedig a végéhez kozeledik, ezért felujitdsi beruhazdsokra van sziikség a meglévé berendezések
¢lettartamanak meghosszabbitasahoz, vagy nagyobb beruhazasokra a régi berendezések ujakkal vald
kicserélésére. A szén versenyképessége a villamosenergia-mixben a kdvetkezoktol fligg: (1) az egyes
csoportok hozama, ami elég alacsony a meglévo kapacitasok esetében; (2) az lizembe szallitott, viszonylag
magas szinten elhelyezkedd lignit koltsége; (3) az EU ETS kibocsatasi engedélyek ara.

Sotét zold - lignit, 0j kapacitasok
Vilagos zéld - lignit, kapacitasok
modernizalas alatt
Sarga - szén, rendszerszolgaltatasok
™ Lignit - Capacitati noi Narancssarga - lignit, savkapacitas
Lignit - Capacitati in modernizare  Sziirke - kszén, savkapacitas
Carbune - Servicii de sistem
® Lignit - Capacitati in banda

m Huild - Capacitati in banda

9. Abra - A szén alapii netté rendelkezésre dll6 kapacitisok fejlédése
(Forras: PRIMES, az Energiaiigyi Minisztérium dltal jovahagyott bemeneti adatok alapjdan)

Az Uj lignit-alapt kapacitasoknak szuprakritikus paraméterekkel, magas hatékonysaggal, miikodési
rugalmassaggal és alacsony liveghazhatast gazkibocsatassal kell rendelkezniiik.
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A szén alapu kapacitasok fenntartdsa megkoveteli az dgazat tevékenységének hatékonysagat a teljes
termelési lancban, ideértve olyan technologidk bevezetését is, amelyek biztositjak a koérmyezetvédelmi
jogszabalyok kovetelményeinek megfeleld kibocsatasi szintet.

Hosszu tdvon a lignit szerepe az energiamixben Uj kapacitasok fejlesztésével tarthato fenn, amelyeket szén-
dioxid-levalasztasi, -szallitasi és -geologiai tarolo technologiaval szerelnek fel.

2030 utan a lignit versenyképességét nehéz értékelni a régi csoportok szamara, hiszen ez az 0j projektek
megvalosulasatol is fligg.

Energiabiztonsagi okokbdl, a lignit még 2030-ban is a villamosenergia-mix jelentds része marad.

Ennél is fontosabb lesz a lignit szerepe a nemzeti villamosenergia-rendszer alkalmassagéanak biztositasaban
valsaghelyzetekben, példaul tartds aszaly vagy sulyos fagy idején.

A dévai szénkapacitasok, a 3-as blokk kivételével, ki lesznek vonva miikddésbdl, és nagyon kevés kilatas
van arra, hogy ezek ujrainduljanak.

A romaniai koészénkészletek gazdasaghatékony kiaknazésa lehetetlen, ami valosziniitlenné teszi az 1j
egységek felépitését a kivont blokkok helyett.

Vizenergia

A stratégia a vizenergia-kapacitas enyhe novelését irja el6 a folyamatban 1évo projektek befejezése révén.
A vizenergianak a kiegyenlitd piacon jatszott alapveto szerepét meg kell erdsiteni a megfeleld karbantartasi
¢s feltjitasi munkak elvégzésével.

A vizerOmiivek rendszerszintii technologiai szolgaltatasokat nyujthatnak, amelyek pillanatnyi
teljesitményvaltozasa akar 4500 MW is lehet 24 6ran beliil.

A Hidroelectrica 2020-ig tobb mint 800 millié eurds beruhazasi koltségvetéssel rendelkezik a jelenleg
milkodo tizemek korszertisitésére és felujitasara.

A jelenlegi kovetelményeknek megfelelden optimalizalt, komplex rendeltetésti vizeromiivek 2030-ig
torténo befejezéséhez sziikséges beruhazasok mintegy 2,5 milliard eur6t tesznek ki, amit a Hidroelectrica,
valamint azok a véllalatok és hatosagok fognak biztositani, amelyek ezen létesitmények haszonélvezai.

2030-ra a roman vizerémiivek teljes beépitett teljesitménye eléri a 7.490 MW-ot, szemben a 2018. évi

6.741 MW-tal. A beépitett kapacitis noévekedésének koszonhetéen, 2030-ra a vizerémiivek
villamosenergia-termelése a 2018-ban elért 16,55 TWh-rol 17,60 TWh-ra fog néni.
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Megujulé villamosenergia-forrasok

A technologiai fejlodés a sz€l- és a napenergia-berendezések koltségeinek csokkenéséhez fog vezetni, 0j
perspektivakat kinal a termeld-fogyasztok szamara, illetve az energiafejlesztési teriiletekre vonatkoz6 kiilon
szabalyozasi keretet célzo politikak végrehajtasat is megkdveteli annak érdekében, hogy 2030-ig a
megujuld technologiak aranya enyhén névekedjen anélkiil, hogy sziikség lenne egy pénziigyi tdmogatasi
rendszerre. Masrészt, a megujuld technologiak aranya az energiarendszerben nagyobb lesz, ha lesznek az
energiatarolasra megoldast kinalo technologiak.

Ami a szélenergiat illeti, 2030-ra a rendszerben lesznek olyan kapacitasok, amelyek teljes beépitett
teljesitménye kb. 4300 MW, és amelyek kb. 11 TWh termelést biztositanak. Az 01j széleromii-parkokat a
kijeldlt energiafejlesztési teriileteken fogjak létrehozni.

A fotovoltaikus egységeket degradalodott, gyenge termelékenységt foldteriileteken, kdzepes kapacitasa
napenergia-parkok formajaban, valamint a termeld-fogyasztokka tranziciondld energiafogyasztok altal
miukodtetett, szétszort, kisebb kapacitdsok formajaban fogjak létrehozni. 2030-ra a fotovoltaikus rendszerek
teljes beépitett teljesitménye eléri a kb. 3100 MWp-t (évi kb. 5 TWh termelés).

A tamogatasi rendszerek csak a termeld-fogyasztok altal kifejlesztett kapacitasokra fognak iranyulni.

A tervek szerint 2030-ra lizembe helyeznek olyan egyégeket, amely kizarolag biomasszaval, folyékony bio-
energiahordozokkal vagy hulladékokkal miikddnek, és amelyek teljes kapacitasa 139 MW.

A biomassza hasznositasaval elért teljes villamosenergia-termelés 2030-ban becslések szerint koriilbeliil 2
TWh lesz.

2030-ig az iij erdmuvek épitésére vagy a meglévok atalakitasara eszkdzolt 0sszes beruhazas értéke mintegy
280 milli6 eurd. Ezeket a beruhdzasokat olyan iizemeltetOk biztositjak, akik ezt a viszonylag olcso
energiaforrast akarjak kihasznalni 0 projektekben, vagy olyan héerdmiivek tulajdonosai, akik megujulo
primerenergia-forrasokat is tartalmazd tiizeldanyag-keverék hasznalataval akarjdk csokkenteni
koltségeiket.

V1.3.3. Villamosenergia-import és -export

A hatarokon atnyulo kereskedelem torténete az utdbbi években, valamint a regionalis és eurdpai szintii piaci
szimulaciok azt mutatjak, hogy az nemzeti villamosenergia-rendszerben dominal az export. Torténik
azonban importalas is, amit a régiok rendszereinek energetikai helyzete hataroz meg.

A modellezési eredmények azt mutatjak, hogy Romania tovabbra is a villamos energia nettd exportdre
marad. A nettd export szintjére jelentds hatassal van a nemzeti érdekeltségii stratégiai projektek
megvalositasa. Az emlitett projektek novelik a nettd villamosenergia-exportot mintegy 3—7 TWh-rol az
elmult harom évben (2017-ben az export-egyenleg koriilbeliil 3 TWh, 2015-ben pedig kb. 7 TWh volt)
egészen évi 11 TWh-ra.
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igy Romania tovabbra is fontos villamosenergia- és energiabiztonsagi szolgaltato marad a régiéban.
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10. Abra - Nett villamosenergia-export (Forrds: PRIMES)

VI1.3.4. Kovetkeztetések a 2030-as évi optimalis villamosenergia-mixet illetéen

Romania villamosenergia-mixe kiegyenstlyozott és valtozatos. Minden tipusi primerenergia-forras
megtalalhaté Romaniaban, versenyképes aron.

Energiabiztonsagi okokbol a stratégia megszilarditja a hagyomanyos ilizemanyagok helyét a mixben:
vizenergia, atomenergia, szén ¢és foldgaz.

A foldgaznak ¢€s a szénnek 2025 utdni villamosenergia-mixben jatszott relativ szerepe az ETS-kibocsatasi
tanusitvanyok aratol fiigg. A jelenlegi eldrejelzések azt mutatjak, hogy a kibocsatas koltségei tartdsan
ndvekedni fog 40 eur6/CO? tonna-egyenértékig 2030-ban, a szénmentesitési célok elérésének elésegitése
érdekében. Ezen az ETS-4dron a foldgaz versenyképes a lignittel szemben, 19 €/ MWh arszinten. Ha az ETS
ara alacsonyabb marad, mint amit jelenleg becsiilnek, akkor fennall a szén hosszabb ideig tartd
megmaradasa a villamosenergia-mixben, mivel valdsziniitlen, hogy hosszu tdvon a foldgazarak 15 €/ MWh
alatt maradnak.

A nukleéris energiatermelés megkétszerezodése nélkiil a villamosenergia-mix nagyobb mennyiségli
foldgazt és szént fog tartalmazni.
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Az iddészakosan megujuld energiaforrasokon alapuléd 11j kapacitasok tovabbra is tamogatasi rendszerek
nélkiil fejlédnek. A megtjuld energiaforrasokat érinté projektek életképességének egyik meghatarozo
tényezOje az alacsony tokekoltségekkel jard finanszirozashoz vald hozzaférés. Megfeleld tamogatasi
mechanizmusok révén a biogaz és a hulladék felhasznalasa enyhén novekszik, kiilondsen a kogeneracios

energiatermelési kapacitdsokban, a kornyezetvédelmi eldirdsoknak megfelelen.

A PRIMERENERGIA-FORRASOK  ARANYA A
PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN 2017
e 2027 0,7% - biomassza
18,3% - nuklearis
23,0% - viz
B Nudlear [%] 13,5% - sz¢él és nap
@Apa [%] 27,6% - szén
B eoliansisolar [3%] 0,7% - k('S(,)laj
@ Carbune [%] 16,3% - géz
@ Petrol [%]
0 Gaz [%]
) Biomasa [%]
PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE A PRIMERENERGIA-FORRASOK ARANYA A

ELECTRICA 2030

VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN 2030
1,1% - biomassza
22,5% - nuklearis

B Nuclear [%] 22,8% - viz
BApa (%) 13,6% - sz¢él és nap
0

B Eoliansisolar [%) 20,5% SZen.
0,6% - kéolaj

B Carbune [%) 18.8% - giz

B Petrol [%)

D Gaz[%]

) Biomasa [%]

11. Abra - A villamos energia termelésének mixe 2017-ben és 2020-ban (Optimilis Forgatékonyv)
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PRIMERENERGIA-FORRASOKON ALAPULO

VILLAMOSENERGIA-TERMELES FEJLODESE
EVOLUTIA PRODUCTIEI DE ENERGIE ELECTRICA PE SURSE DE
ENERGIE PRIMARA
Barna - nuklearis
35.0
300 | = Z6ld - megjuld
250 |
Nuclear Fekete - szén
= 200 |
= Regenerabile
= Sarga - szénhidrogének
15.0
- e Carbune
100 | Hidrocarburi
50 |
00 !
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12. Abra - A netté villamosenergia-termelés alakuldisa - atomenergia, megiijulé energia, szén és szénhidrogének
V1.4. Fiités

VI1.4.1. Fiités tavfiitési rendszereken keresztiil

Az energiahatékonysagi iranyelv (2012/27/EU) Roméaniarol szolé 2015. évi jelentése egy referencia-
forgatokodnyvet €s négy alternativ forgatokonyvet mutat be az Onkormanyzati tavfiitési rendszerek
fejlesztésére 2030-ig. A haldzatokat érintd beruhazasok dsszértéke ebben az idészakban 1,3 és 2,6 milliard
eurd kozott valtozik, a finanszirozasi forrasok biztositdsdnak képességétol fiiggden, és célja a lakdsoknak a
tavflitési rendszerbol valo kilépési tendencidjanak megforditasa.

2020 utan az Osszes forgatokonyv a tavfiitési rendszerekhez csatlakoztatott lakdsok szamanak
megndvekedését irja eld, a haztartasi fogyasztok altal hasznalt gaz aremelkedésének, illetve a halézatok
rehabilitacidjanak és a szolgaltatdsok mindségi javuladsanak koszonhetden, egyre tobb telepiilésen, ahol
funkcionalis tavfiitési rendszer mikodik.

Vannak jo példak erre, mint lasi, Nagyvarad, Focsani, Buzau, stb. A rendszer megfelel6 iranyitasa ¢és a
fiitbanyag arainak alacsonyan tartasa az alternativa - a lakasokba beépitett kozponti flitések altal hasznalt
gaz - arahoz képest, bevonzhatja a rendszerbe az elmult 10 évben épitett 0j lakohazakat, ezaltal ndvelve a
tavfiitési rendszerek miikodési hatékonysagat.

2030-ra a héenergiaval ellatott tavflitési rendszereket miikddtetd varosokban a lakohazak horehabilitacios

celkitlizései jelentdsen csokkenthetik a hdenergia iranti igényt. Ezért a flitési halozatok rehabilitacios és
atméretezési munkalatait, valamint az j kogeneracids energiatermeld erémiivek tervezését dssze kell
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hangolni, figyelembe véve a fogyasztasi gorbe alakulasat. fgy varhatoan csokken a héenergia iranti igény
a tavfltési rendszerhez kapcsolodo lakasok esetében. Ezt a tendenciat enyhitheti a népesség jovedelmének
novekedése, amely altal no a lakodvezetek szama ¢€s a lakossag komfortigényének szintje.

Becsatlakozott lakasok (ezer) vs. f6ldgaz ara Hoenergia iranti kereslet- lakasok
ezer lakas - évszam - €2013/MWh TWh/év - évszam
Locuinte bransate (mii) vs. pretul gazului natural Cererea de agent termic pentru locuinte
mii locuinte €2013/MWh
1,500 55.39 60 c 12
§ 10
1,250 50 z
1,000 40 8
750 30 6
500 20 4 8.40
250 10 2
0 0 0
2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030

14. Abra - Fiités tavfiitési rendszerekkel - lakdsok szima és a teljes héenergia-kereslet.
(Forrds: PRIMES)

A tavfutési rendszerhez kapcsolt lakdsok szama 2030-ban becslések szerint eléri az 1,25 milliot, azaz a
kovetkezd években varhatd visszaesés utdn ez a szam visszatér a jelenlegi szintre. Az optimalis
forgatokonyv koriilbeliill 4 milliard eurds beruhazast feltételez a halozatok fejlesztésére, a melegviz-
kazanokba és a foldgazon alapul6 ) kogeneracios energiatermel6 egységekbe, hogy helyettesiteni lehessen
azokat, amelyek élettartamuk végéhez értek és nem felelnek meg kdrnyezetvédelmi normaknak. A
korszertsitési munkalatok révén csokkentik a hdenergia aranak kiilonbségét az egyes telepiilések kozott,
ami a modern, hatékony és csokkentett veszteségli rendszerek gazdasagi hatékonysagat tiikkrozi.

A f6 alapanyag, amely a tavfiitési rendszerek hdenergiajat biztositja, az a foldgaz, és csak néhany
telepiilésen hasznalnak erre a célra lignitet, k6szént vagy biomasszat. Ez a helyzet varhatoan 2030-ig
fennmarad. Ugyanakkor az is varhatd, hogy az 01j luxuslakasok a dragabb, de kényelmesebb villamos flitési
megoldast is valasztjak.

V1.4.2. Egyéni kozponti fiités foldgazzal
Az egyéni kozponti fiitéberendezések népszeriisége jelentdsen megndtt az elmult 20 évben, és azok a
haztartasokat részesitették ezeket elonyben, amelyek tavfiités nélkiil maradtak, akér a tavfiitési rendszer

csodje miatt, akar onkéntes dontés eredményeképpen. Ugyanakkor, az 0j lakasok jo része, maganhazak ¢s
tombhazlakasok egyarant, a foldgaz alapu egyéni kdzponti flitést valasztja.
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Jelenleg Romaniaban tobb mint 2,2 millié haztartasnak van egyéni kdzponti flitéberendezése, nagyrészt a
varosi térségben. Noha az ilyen berendezések a hideg évszakban probléma nélkiil biztositjak az egész lakas
futését, egyes haztartasok, gazdasagi okokbdl, a haz részleges fiitése mellett dontenek - kiilondsen a
maganhazak esetében, ahol a fiités koltsége magasabb.

Azok a héaztartasok, amelyek foldgazt hasznalnak fiitésre, de nem rendelkeznek kiilon fiitdberendezéssel,
azok vagy gazkonvektorokkal, vagy pedig hagyomanyos csempekalyhakkal oldjak meg a fiitést. Varosi
kornyezetben éltalanos gyakorlat a f6ldgaz ¢s a tlizifa parhuzamos hasznalata a csempekalyhakban. Tobb
mint 250 000 haztartas hasznal ilyen fiitési berendezéseket.

A foldgaz tovabbra is a varosi fiités kedvelt fiitbanyaga marad Romaniaban, legalabb 2030-ig. A legtobb 1)
haz, amely 2030-ig fel fog épiilni, flités céljabol foldgazat fog hasznalni, a tavfiités, a biomassza és a
villamos energia (hészivattyuk) karara. A meglévo lakasok egy része varhatoan at fog térni a tavfiitésrol
vagy a tlizifaval valo flitésrol a gazfiitésre. Az atmenetre varhatéan foként a gazhaldzathoz hozzaférd varosi
¢és félig varosi teriileteken keriil sor, még akkor is, ha a gdzhalozat bovitése folytatodik a vidéki térségben
is.

2030-ra az elérejelzések azt mutatjak, hogy kozel 3,2 millié haztartas elsdsorban foldgazat fog hasznalni
fiitésre. A haztartasok kozvetlen flitését szolgald foldgazfogyasztds varhatéan enyhén ndvekszik a
kovetkezo években, a kdvetkezo tényezok miatt: (1) a flitésre foként foldgazat hasznald lakasok szamanak
megemelkedése 700.000-rel; (2) a gazfitésti lakdsok hokomfortjanak novekedése, az életszinvonal
emelkedésével egyidejiileg; (3) a fogyasztas csokkentése a lakasok energiahatékonysaganak novelésével,
amelyet tobbek kozott a foldgaz aranak liberalizalasa és az ar fokozatos emelkedése hatdroz meg a
nemzetkdzi piacokon.

Lakasok szama (ezer) vs. foldgaz ara Gaz iranti kereslet- lakasok fiitése
ezer lakas - évszam - €2013/MWh TWh/év - évszam

Numar locuinte (mii) vs. pretul gazului Cererea de gaz pentru incalzirea locuintelor
mii locuinte €2013/MWh 30

4,000 55.39 60
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15. Abra - Lakdsok fiitése foldgdzzal és a teljes gizkereslet (fézést és vizmelegitést leszdmitva).
(Forrds: PRIMES)
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A foldgaz ara a haztartdsok szamara varhatoan a jelenlegi 42 €/ MWh-r6l 55 €/ MWh-ra fog emelkedni 2030-
ig. A modellezés a haztartasok életszinvonalanak ndvekedésére szamit, amelynek iiteme legalabb
megegyez6 az arak ndvekedésének tlitemével, ugy, hogy az energiaszegénység altalanos szintje nem fog
novekedni a f6ldgaz 4ra miatt.

V1.4.3. Fiités tiizifaval

A videki haztartasok kb. 90%-at, a varosi haztartasoknak pedig 15%-at tGlnyomorészt tlizifaval fltik,
kevéssé hatékony, tokéletlen égésti, részecskeszlird nélkiili kalyhakban. A lakas fiitése altalaban részleges,
a hékomfort alacsony. Osszességében koriilbeliil 3,5 millid lakasrél van szo, amelyhez még hozzdadodik
tobb tizezer haz a banyavidékeken, amelyeket kdzvetleniil szénnel fiitenek.

2030-ra a modellezési eredmények a foldgaz-alapu fiitésre vald attérést jelzik a varosi térségben,
fokozatosan csokkentve a faval vagy szénnel flitott kevésbé hatékony kalyhak, a levegdszennyezés
megeldzése, valamint a hdkomfort érdekében. A vidéki térségben - tovabbi tamogatasi intézkedések nélkiil
- a gazflitésre valo attérés sokkal lassabban fog bekovetkezni.

A tlizifa iranti kereslet csokkenni fog a vidéki lakasok hdszigetelésének hatasara is. Egyre tobb haztartas,
kiilénosen az uj otthonok, hatékony, teljes égésill, biomassza-alapu fiitési rendszereket fognak alkalmazni,
szennyezOanyag-kibocsatas nélkiill. A biomasszaval torténd fités hatékonyabb és kornyezetbaratabb
formaira valo attérés az elkovetkezd években egyre jellemzobb lesz, €s ez a tendencia 2030 utdn is
folytatodni fog.

Tekintettel arra, hogy a flitéshez sziikséges famennyiség jelentdsen csokkent, megkezdték a Nemzeti
Foldgaz Program jovahagyasanak lépéseit, amelynek célja a foldgazelosztd halozatok kibovitése. A
finanszirozas az allami ¢és helyi koltségvetésbol, vissza nem téritendd alapokbol, az ilizemeltetok
koltségvetésébol, valamint mas torvényesen létrehozott forrasokbol fog megvalosulni (MDRAP forras).

A Nemzeti Foldgdz Program népszeriisitésének és jovahagyasanak {6 célja a lakossag tdmogatasa a
gazellatasahoz sziikséges infrastruktira biztositdsa révén, a hazak flitése, a meglévd famennyiség
megorzése, valamint a kdrnyezet védelme érdekében. A program kedvezményezettjei azok a kozigazgatasi-
teriileti egységek, amelyek a kozosségek kozti tarsulasok tagjai, valamint egyéb kdzigazgatasi-teriileti
egységek.

VI1.4.4. Fiités villamos energiaval és alternativ energiaforrasokbol

A foldgaz alacsony ara a villamos energia ardhoz képest azt eredményezi, hogy Romanidban a hazak
villamos fiitése nem gazdasagos, ez a helyzet pedig 2030-ig varhatéan nem fog alapvetéen megvaltozni.
Ennek ellenére, Romaniaban télen mérik a legnagyobb villamosenergia-fogyasztast, ami a villamos
radidtorok intenziv haszndlatanak tudhato be. Az elavult foldgazszallitd és -elosztdé halozat alacsony
nyomasa - amely problémakat okoz kiilondsen az alacsony hémérsékleti idészakokban - az oka annak, hogy
rovid idotartamokra mégis sziikséges a villamos flités.

74



FORDITAS ROMAN NYELVROL

Romaniaban az elsdsorban villamosenergia-alapu flitésnek foként a félig varosi és vidéki kdrnyezetben 1évo
maganhazak esetében van potencialja, ahol a nagy energiahatékonysagu hészivattytkba torténd beruhazas
gazdasagilag kifizet6do. A héakkumulatorokkal felszerelt, hoszivattyukkal torténd fiités megvalosithato az
¢jszakai résben eldallitott villamos energia felhaszndlasaval, amely a villamosenergia-tarolas egyik
formaja.

A Z61d Haz Plusz program hosszl tavu folytatasa 0sztondzné a hdszivattyuk nemzeti piacanak kialakulasat.

A geotermikus energia nemzeti szinten viszonylag alacsony potencidllal rendelkezik, am egyes
telepiiléseken - tobbek kozott Bukarestben - a fiitési energiaigény jelentds részét fedezheti a Bukarest
geotermikus forrasaibol szarmazo energia.

A romaniai maganlakéasok jo része a melegvizellatast napelemek felhasznaldsaval biztosithatna. Ezek
behatolasa a piacra hosszas folyamat, éppen ezért folytatni kell, illetve ki kell boviteni a Z6ld Haz Plusz
programot.

VIL.4.5. Fiités a kozszolgaltatasok és kozintézmények szektoriaban

A legtobb kozintézmény (kozigazgatasi épiiletek, iskolak, korhazak stb.) és irodaépiilet gazzal van fiitve.
Jelentds még a hoszivattytikkal valo fiités ¢€s hiités, amelyek villamos energidval miikddnek (2015-ben
32%). Az irodaépiiletek flitésében a villamos energia részesedése varhatdéan konstans szinten marad. Az
irodahazak h6komfortja magas, igy nem varhat6 jelent6s ndvekedés a keresletben.

Vannak olyan allami intézmények is, kiillondsen a vidéki teriileteken miikodé iskolak, amelyek
fiitésrendszere hianyos, és altalaban tiizifara alapozott. Eppen ezért sziikség van modern biomassza-alapu
létesitményekbe vald beruhazasokra, vagy - a haldzathoz val6 hozzaféréstol fiiggben - a foldgazzal torténd
fiités biztositasara. Ez prioritas kell legyen a helyi hatésagok szamara, azonban nincs rendszerszintli
hatassal az energiaigényre. Az irodahdzak és a kozintézmények energiahatékonysaganak fokozésa,
kiilonosen termikus rehabilitacio révén, a kereslet enyhe csokkenéséhez fog vezetni.

VLS5. Mobilitas. A kozlekedési szektor energetikai 6sszetétele

A 2030-ra vonatkozé eredmények nem utalnak az alternativ {izemanyagok hasznalatanak lényeges
véltozasara, mivel ez az atmenet hosszas. Gépjarmiiparkjanak régisége miatt, Romania csaknem 10 évvel
elmarad a fejlett allamoktol, és ezt a lemaradast az elkdvetkezd években csak részben fogja behozni.

2030-ra a modellezési eredmények azt mutatjak, hogy Romania gépjarmiiparkja jelent6s mértékben bdviilni
fog, és elérheti akar a 356 aut6t/1000 lakos, de igy sem éri el az eurdpai atlagot. Az életszinvonal
emelkedése az uj autok aranyanak fokozatos novekedését fogja eredményezni, igy a gépjarmiipark
atlagéletkora csokkenni fog.

Tekintve a romaniai gépjarmiipark korat, a hasznalt autok magas aranyat az ujonnan beiratott jarmiivek
kozott és a vasarolt autok viszonylag alacsony érat, a stratégia nem szamol az elektromos mobilitas erételjes
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behatolasaval 2030-ig. A PRIMES modell 2025-ben 30.000-re, 2030-ban pedig 126.000-re becsiili az
elektromos autok szdmat. Ugyanakkor, a hidrogénhajtasu autok szama meghaladhatja a 10000-et.

Az autok altal okozott légszennyezés jelent6sen csokkenni fog az egyre szigorubb eldirasok
eredményeként. Igy a részletes modellezési eredmények azt mutatjak, hogy a teljes részecskekibocsatas
25%-kal, a szilard részecskekibocsatas 45%-kal, a szén-monoxid-kibocsatas (CO) pedig 70%-kal fog
csokkenni.

Teher- és személyszallité jarmiivek parkja

2030-ra a stratégia a buszok és a mikrobuszok parkjanak lassi novekedését mutatja, 24.000, illetve 33.000
egységre. A mikrobuszok egy kis része hibrid vagy elektromos meghajtassal fog miikodni. A
tehergépjarmii-allomany gyors novekedése varhato, 45%-kal, és eléri 1,12 milliés darabszdmot, ebbdl
pedig 560.000 nehézgépjarmii lesz. 2030-ra a kis stlyt gépjarmiipark (3,5 tonna alatti) 30%-a hibrid
motorral fog rendelkezni, amelyek kis sebességnél csokkentik a szennyezddést, kiilondsen a varoson beliil.
A kis sulytl jarmtvek tovabbi 10%-a akkumulatorral miikodé hibrid lesz, teljesen elektromos,
hidrogénhajtast vagy PB-gazzal miikodé. A nagy tehergépjarmiivek kozil kb. 50.000-nél lehet hibrid
motor, 25.000-nél pedig stiritett foldgaz (CNG).

A nehézgépjarmiivekhez kotddo légszennyezés lathatatlan koltségei 2030-ig 95 millié eurora fognak
csokkenni, vagyis a felére csokkennek.

Vasuti kozlekedés

A vasuti kozlekedés (ideértve a metrot €s a varosi személyszallitast villamossal) energiahatékonyabb és
kevésbé szennyez6, mint a koziti kozlekedés, éppen ezért 6sztonzik mind eurdpai szinten, mind pedig
Romania fenntarthato fejlodési stratégidiban.

2030-ra a vasuti infrastruktira korszertisitését célzo jelentds munkalatokkal a vasuton megtett tavolsag
(vastti kocsi szam - km) varhatdéan mintegy 50% -kal novekszik.

Mig a kozuti kozlekedésben az utasok mobilitasa becslések szerint 35%-kal fog ndvekedni, addig a vasuti
kozlekedésben a novekedés 40%-os lesz. Az kozhti teherszallitas mennyisége 60%-kal, mig a vasuti
teherszallitas 65%-kal fog novekedni (tonna-km mutatd). Ennek eredményeként a vasuti kozlekedés
részesedése kissé novekszik a teljes mobilitasban: az utasok mobilitasaban 5%-r6l 6%-ra, a teherszallitas
esetében pedig 39%-rol 40%-ra.

A vasuti agazat tevékenységének szinte teljes ndvekedését a villamos mozdonyok fogjak eredményezni, a
dizelkereslet majdnem allando marad, kortilbeliil 120.000 toe, a biodizel részesedése pedig 10%-al né. A
villamosenergia-igény a vasuti szallitasban 1080 GWh-rol (2015) 1860 GWh-ra (2030) fog emelkedni. A
vasuti kozlekedés egyik szegmense a varosi személyszallitas metroval és villamossal. A bukaresti metrd
fejlesztésére vonatkozé stratégia szerint a 2019-2030 kozotti idoszakra a metrokozlekedés kb. 60%-kal
novekszik, ami  2030-ra 285 GWh-ra becsiilt villamosenergia-fogyasztist eredményez.
Osszehasonlitasképpen: a koziti kozlekedésben a villamosenergia-igény 2030-ra becslések szerint 0-rdl
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500 GWh-ra fog ndvekedni, ami azt jelenti, hogy a vasuti kozlekedés uralja a kozlekedési agazat
villamosenergia-igényének novekedését 2030-ig.

Légi és vizi kozlekedés

A Romaniabol induld vagy oda tarto 1égi kozlekedés varhatdéan magas novekedési ratat mutat a vizsgalt
idészakban, a jelenlegi szinthez képest, és joval alacsonyabb a nyugati allamokénal. Igy 2030-ra varhatéan
a légi forgalom legalabb megkétszerezédik, a repiildgépek 0j generacidinak energiahatékonysaga
novekszik, és a kerozin iranti kereslet is 70%-kal novekszik, tobb mint 400 000 toe-ig.

A novekedés becslések szerint kb. 60% lesz kis tavolsagok esetén (500 km alatt), 70% kdzepes
tavolsagoknal (500-2500 km kozott) és 75% a nagy tavolsagok esetén (2500 km felett).

Az alternativ lizemanyagok jelentdés behatolasa a légikozlekedésbe 2030-ig nem valdszinii, tehat a
légiforgalom 4ltal okozott CO*-kibocsatas ndvekedése szintén 70%-ra becsiilhetd, 2030-ban 1,2 millio t
CO’-re. A belfoldi jaratok kibocsatasa a teljes kibocsatas mintegy 10%-4t teszi ki. A nemzetkdzi 1égi és
tengeri forgalom kibocsatasait kiilon kell szamolni, eurdpai és globalis szinten. A 1égi forgalom 4altal
okozott légszennyezés els6sorban a karosanyag-kibocsatasokhoz kothetd, ami mintegy 40%-kal fog
novekedni, ez pedig kevesebb, mint az {izemanyag-kereslet novekedése. A 1égi kozlekedés altal okozott
szennyezOanyag-kibocsatas hanyada a kozlekedési agazat dsszes szennyezdanyag-kibocsatasaban a 2015-
0s 7%-16l 20%-ra fog emelkedni 2030-ig. A légi kozlekedés altal okozott légszennyezés lathatatlan
koltségei pedig 80-rol 110 milli6 eurdra ndnek 2030-ig.

A romaniai folyami szallitas szinte teljes egészében megegyezik a Duna és a Duna-Fekete-tenger csatornan
torténd szallitasnak. A folyami személyszallitas a Duna-deltara, a komppal valo atkelésre és a tengeri
luxushajokra korlatozodik. A folyami teherszallitas fejlettebb. A modellezési eredmények becslése szerint
a dunai teherszallitas 35%-kal novekszik, az energiakereslet 40%-ra becsiilt ndvekedése mellett, amelyet
az export ¢és a forgalom novekedése indokolhat.

A Duna teherforgalmanak dizelfogyasztdsa 37.000 toe-rol 45.000 toe-ra ndvekszik, mivel az Optimalis
forgatokodnyv szerint a teljes fogyasztasban 9%-ra becsiili a f0ldgaz ardnyat, a biodizel ardnya a
dizelmixben pedig 10%-ra novekszik. Az Europai Bizottsag altal kitlizott cél szerint, az eurdpai folyami
forgalomhoz kapcsolodd szennyezdanyag-kibocsatast alternativ iizemanyagok bevezetésével kell
csokkenteni, amire a legelonydsebb megoldas a folyékony f6ldgaz.

A kozlekedési szektor energiamixe

A gazdasagi novekedés és az ¢letszinvonal ndvekedése, a kozlekedési infrastruktira mindségének
javulasaval parhuzamosan, a mobilitds gyors novekedési iitemét idézik el6 Romanidban. 2030-ra a
személyszallitas esetében kb. egyharmados, a teherszallitas terén pedig kétharmados novekedés varhato.
A teljes energiafogyasztas a kozlekedésben 16%-kal, azaz 5,55 millio toe-r6l 6,45 milli6 toe-ra novekszik,

amit a gépjarmiivek és repiilégépek fokozott energiahatékonysaga korlatoz. Az energiakereslet 10%-kal
novekszik a személyszallitasban (4,1-r6l 4,5 millié toe-ra) és 40%-kal az teherszallitasban (1,4-r6l 1,9
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millié toe-ra). Az lizemanyag-kereslet teljes novekedésének 73%-a a kozati forgalomhoz kapcsolodik,
amely 2030-ban eléri az 5,7 millio toe-t, 18%-a pedig a légi forgalomhoz. Az iizemanyag-kereslet
legnagyobb novekedése a tehergépjarmiivekbodl szarmazik - 460.000 toe, ami a kozlekedési agazat teljes
keresletének kicsivel tobb mint fele.

Ami a kozlekedés energiasziikségletét illeti tizemanyag-tipusonként 2030-ig, a modellezés azt jelzi, hogy a
benzinsziikséglet 20%-kal, vagyis 1,44-r6l 1,14 millio toe-ra csokken, mikdzben a dizelfogyasztas 13%-
kal nd, 3,5-r61 4 milli6 toe-ra. A teljes benzin- ¢és dizelfogyasztas akar 4%-kal is ndvekedhet.

Az koolaj alapt lizemanyagok - beleértve a kerozint és a PB-gazat - keresletének teljes novekedése
véarhatoan 7%. Osszességében a kdolaj-iizemanyagok részesedése a kozlekedési szektor teljes keresletében
a2015. évi 94,6%-161 87,2%-ra fog csokkenni 2030-ig - ebbdl a dizel 62%, a benzin 18%, a petroleum 6%
és a PB-gaz 1%.

Az alternativ izemanyagok részesedése a teljes kozlekedési szektor energiakeresletben a 2015. évi 5,4%-
rol 12,8%-ra ndvekszik 2030-ig. A 12,8%, vagyis 9600 GWh-nak megfeleld energia, a biolizemanyagok
(8,1%), a villamos energia (3,1%), a foldgaz (1,5%) és a hidrogén (0,1%) aranyainak 6sszegébdl szarmazik.
Igy tehat a biolizemanyag-kereslet varhatoan a 2,5-szorosére novekszik, 520.000 toe-ra; a villamosenergia-
kereslet a 2,2-szeresére, kozel 2400 GWh-ig; a foldgaz iranti kereslet pedig majdnem ugyanennyivel
novekszik, akar 1100 GWh-ig.

A kozlekedési agazat szén-dioxid-kibocsatasa 2030-ra varhatéan megkdozeliti a 17,4 millié tonna CO™t,
ami 9% -kal nagyobb, mint a 2015-6s érték. A légszennyezés és mas iiveghazhatasu gazok kibocsatasa
jelentésen csokken: 25%-kal a részecskék, 37%-kal a szilard részecskék, 40%-kal a szénmonoxid és 45%-
kal a kén-oxidok kibocsatasa. A PRIMES modell a kozlekedés altal okozott 1égszennyezéshez kapcsolodo
lathatatlan koltségek egyharmados csokkenését mutatja, vagyis 2030-ban ez a koltség 780 millié euro lesz.
A csokkend tendenciat 2030 és 2050 kozott is megmarad, igy ez a koltség 2050-ben 410 millio eurd lesz,
vagyis a 2015-0s érték egyharmada.

VL.6. Energiahatékonysag

Az energiahatékonysagot gyakran ugy jellemzik, képletesen, mint az energia legértékesebb formaja, mivel
csokkenti az energiafogyasztassal jaro koltségeket és a kdrnyezetre gyakorolt negativ hatést, valamint az
energiaimporttol valo fiiggést. Romaniaban az energiahatékonysag ndvelésének legnagyobb potencialja az
éptiletek flitésében, a primerenergia-forrasoknak a villamos energiava torténd atalakitdsadban, a villamos
energia, valamint a foldgaz szallitasaban €s elosztasaban, illetve a kozlekedésben és az iparban rejlik.

VL.6.1. Az energiaintenzitas alakuldsa

A nemzeti gazdasag energiahatékonysaganak f6 mutatoja, az energiaintenzitas, a bruttd energiafogyasztast
mutatja a brutto hazai termékhez képest. A 2015. évi adatok azt mutatjak, hogy Romania energiaintenzitasa
218 toe/millio €2013 volt, ami 75%-kal magasabb, mint az eurdpai 4tlag. Azonban ha a vasarloerét nézziik,
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akkor Romania energiaintenzitasa kissé elmarad az eurdpai atlagtol, annak ellenére, hogy az ipari szektor
a gazdasagban az europai atlag feletti részesedéssel rendelkezik.

Az energiaintenzitas szintje megfelel a nemzeti gazdasag struktirajanak és versenyképességének. Az
energiaintenzitas csoOkkentésének f6 modja a magas hozzaadott értéket képviseld gazdasagi dgazatok
kiemelt fejlesztése. Sziikséges ugyanakkor az épiiletek hdszigetelése is, hogy biztositani lehessen a fiitéssel
kapcsolatos koltségek fenntarthatosagat, az egységes europai energiapiac létrehozasanak ¢és az
energiaaraknak a jelenlegi alacsony szintr6l torténd globalis emelkedése mellett.

Fenntarthat6 gazdasagi novekedés mellett, a PRIMES modell becslése szerint Romania energiaintenzitasa
30%-kal fog csokkenni 2030-ig, vagyis 153 toe/millié €2013-ig. Ez a szint 65%-kal magasabb lesz, mint
az eurodpai atlag, az eltérést pedig nehéz behozni, az EU tagallamainak ambicidzus energiahatékonysagi
celkitiizései miatt.

VL6.2. Epiiletek energiahatékonysiga

A lakésok flitéséhez ¢és hiités¢hez sziikséges energiafogyasztast a fliteni kivant teriilet alapjan becsiilik meg:
a lakasok Osszteriiletének értéke (m2); a feliilet melegitéséhez sziikséges energiaigény (kWh/m2), amely
viszont fiigg a lakas hdszigetelésének mindségétdl és a homérséklettdl (kinti homérséklet). Ugyanakkor
figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy Roméniaban sok lakas csak részben fiitott (benti hdmérséklet).

2015-ben Romaniaban a koriilbeliil 7,47 milli6 tartosan lakott lakasok feliilete becslések szerint 350 millid
m?® volt (a hasznalhat6 teriilet atlaga 47 m2), ezeknek pedig majdnem a fele csak részben fiitott lakas. A
népesség eloregedési tendencidja a haztartasok szamanak enyhe csokkenését eredményezi, vagyis 2030-ig
az allando lakasok szama a 7,14 milliora fog csokkenni. A lakasok hasznalhat6 feliilete azonban varhatéan
csaknem 40%-kal, 490 milli6 m2-re novekszik; a hasznalhat6 feliilet atlaga 2030-ban eléri a 68 m2-t
haztartasonként, vagyis csaknem 50%-kal novekszik 2015-hdz képest.

Az atalakulas hatékonysaga novekszik olyan hatékony fiitési megoldasok alkalmazasaval, mint példaul a
modern hdéerémiivek, a csempekalyhdk helyettesitése gazalapu kozponti flitOberendezésekkel, vagy
szélesebb korben alkalmazott hdszivattytik. Ezen beruhazasok egy része rovid id6 alatt megtériil, mivel az
energiaszolgaltato tarsasagok tevékenységi korébe tartoznak.

VL.6.3. A hderomiivek teljesitménye és sajat technolégiai fogyasztasuk

A nagyrészt 1960—-1990 kozott épiilt romaniai héerémiivek hatékonysaga viszonylag alacsony a primer
energia villamos energiava torténd atalakitasaban, kb. 35%. Meg kell jegyezni, hogy ezen csoportok
tervezett teljesitménye 36-37% volt, ami nagyjabol megegyezik az ugyanebben az iddszakban felépitett
héeromiivek hatékonysagaval Eurdpadban ¢és vildg mas orszadgaiban. 2017-ben 29 TWh bruttd
villamosenergia-termelés céljabol 86 TWh energiatartalmii szén, foldgaz és fiitéolaj (jelentéktelen
mennyiségben) felhasznaldsara volt sziikség. A kogeneracids eromiivek emellett 18 TWh héenergiat is
felhasznaltak fiitéshez és/vagy ipari goz eldallitasdhoz, tehat az atalakulas vesztesége mindossze 39 TWh
volt. A héerdmiivek gyakori hasznilata a kiegyenstlyoz6 piacon - és nem alaprendeltetésiiknek
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megfeleléen - részleges lizemeltetést, teljesitményndvekedést ¢és -csokkenést, sét gyakori
megallitast/elinditast feltételez, ezek a mandverek pedig jelentdsen csokkentik az erdmiivek hatékonysagat.

A nagyobb hatékonysagl technologidk révén, az elmult években Romanidban is elérhetdk lettek az
alacsonyabb egységnyi teljesitményli termelési kapacitidsok. A Electrocentrale Bucuresti 2008-ban
elinditotta az els6 kombinalt ciklusu erdmiivet 200 MW kapcsolt energiatermeléssel, az OMV Petrom
kombinalt ciklusu teljesitménye 840 MW, a ROMGAZ pedig éppen egy jabb hasonlé célu beruhazast
folytat. Az Complexul Energetic Oltenia partneri kapcsolatot probal 6sszehozni egy kiilf6ldi befektetdvel,
egy kb. 600 MW szuprakritikus paraméterekkel rendelkezd lignit alapti erému felépitésére. Ez egy stratégiai
projekt Roménia szamara, és tartalékfinanszirozasi megoldast kell talalni (az allam timogatasaval) arra a
helyzetre, ha a targyalasi folyamatban 1év6 koz- és maganszféra kdzotti partnerség nem valosul meg ebben
az évben.

Fontos, hogy a foldgaz alapu kapacitasok, amelyek képesek biztositani a megujuld energiaforrasokbol
szarmaz6 idOszakos termelés kiegyenstlyozasat, magas hatékonysaguak legyenek gyakori és gyors
teljesitményvaltozas esetén is, a leglijabb elérhetd technologidk felhasznalasaval, ésszerl aron.

A hoerémiivek parkjanak hatékonyséaga a villamos energia végso fogyasztasanak biztositasahoz sziikséges
primer energiaigény csokkenésé¢hez és az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak jelentds csokkenéséhez
vezet.

Az elavult technologiaval rendelkez6 héerémiivek sajat technologiai fogyasztasa kezdetben nagy volt (t6bb
mint 11%). 1989 utdn az iizemben maradt energiacsoportok tilnyomoé részén elvégzett modernizacios
munkak révén a héerémiivek sajat technologiai fogyasztasa 10% ala csokkent. 2015-ben a kondenzacioval
¢és kogeneracios energiatermeléssel mitkodo héerdmiivek teljes sajat technologiai fogyasztasa koriilbeliil
5250 GWh volt. A sajat technologiai fogyasztds csokkenni fog a régi és nem hatékony lizemek
kicserélésével, amint azok miiszaki vagy gazdasagi szempontbdl élettartamuk végéhez émek. A 2030-as
évre vonatkozo modellezési eredmények a sajat technologiai fogyasztasukat 4650 GWh-ra becsiilik, ami
11%-kal kevesebb, mint a 2015. évi szint, ami a hderdmiivek bruttdé villamosenergia-termelésének
csokkenésének, valamint az egyre ndvekvo felhasznalasuknak kdszonhet6 a kiegyensulyozo piacon.

V1.6.4. Energiahatékonysag az iparban

Az ipar energiahatékonysaga a bruttdé hozzaadott értékhez viszonyitva 2015-ben 23%-kal n6tt 2000-hez
képest, ¢és a modellezési eredmények 2030-ra tovabbi 20%-os novekedést becsiilnek. A tovabbi
energiahatékonysagi intézkedésekre lesz lehetGség az energiadrak novekedése, valamint az unids és
korményzati programok révén az energiahatékonysagra fordithat6 osszegek altal.

VL.6.5. Beruhazasok az energetikai szektorba
Romanianak jelentds beruhdzasokra van sziiksége az energiadgazatban a kovetkezd évtizedekben,
els6sorban a fogyasztoi ellatas folyamatossaganak biztositasa, a globalis energiadtmenetben valo részvétel,

valamint annak érdekében, hogy részesiiljon az energiadgazat atalakitasat célzé6 komplex fejlesztési
folyamatbol.
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Az Europai Unié tagillamaként, Romania energiabiztonsagi szolgaltato a térségben és Eurdopaban,
és képes megerdsiteni ezt a szerepét, amennyiben kozpolitikdin és programjain keresztiil aktivan
hozzajarul az Eurdpai Unié energiaiigyi célkitiizéseinek eléréséhez.

VL.6.6. Beruhazasok a koolajszektorban

Tekintve, hogy Romania beruhazasokat kell eszk6z61jon az energetika teriiletén, illetve figyelembe véve a
kedvez6 foldrajzi helyzet, a meglévo infrastruktarat, a hajlandosagot és az érdeklédést, Romania fontos
szerepet jatszhat az eurdpai energiapiacon.

Alapvetd fontossagl a feltarasi és termelési agazatba, valamint a foldgazkészletek értékesitését szolgalod
szallitasi és tarolasi infrastruktiraba torténd beruhdzasok tUjrainditdsa. A foldgazellatas biztonsagaval
kapcsolatos kockazatok enyhitése szempontjabol fontos tényez0 a nemzeti foldgaz-szallitasi rendszer
Osszekapcsolasa a szomszédos orszagokéval és a romdn foldgazpiac integracidja az eurdpai piaccal,
valamint a fold alatti tarolohelyek szerepének atgondolésa.

A koolaj és kiilondsen a foldgaz fontos szerepet jatszik és a jovoben is fontos szerepet fog jatszani a belsod
energiapiacon. A foldgaz aranyat Romania primerenergia-mérlegében a kovetezo tényezok befolyasoljak:
- afoldgaz ipari er6forrasainak viszonylag magas szintje;
- a foldgaz kitermelésére, szallitdsara, fold alatti tarolasara és elosztasara szolgald, meglévo
infrastruktiira az orszag egész teriiletén;
- egy¢b fosszilis anyagokkal dsszehasonlitva, a foldgaznak a legkevesebb hatasa a kdrnyezetre;
- Romania kedvez6 pozicioja a kozép-kelet-europai nemzetkozi szallitasi rendszerben;
- afoldgazszallitds nemzeti rendszerének a nyugat-eurdpai rendszerrel, valamint a Kaszpi-tenger €s
a Kozel-Kelet gazkészleteivel valo dsszekapcsolasanak lehetosége.

Ebben az dsszefliggésben a roman kormany kiilonds fontossagot tulajdonit a beruhazasok 6sztonzésének,
az 1j szénhidrogén tartalékok felfedezése ¢és a tartalékok potlasi aranyanak novelése érdekében.

Az kdolajagazatban a beruhazasi erfeszitések kiilondsen a kovetkezokre iranyulnak:

- geologiai és geofizikai kutatasok 0j koolaj- és foldgazkészletek felfedezésére, a kitermelési rata
maximalizalasara a gazdasagi hatékonysag szempontjabol, valamint a portfolio ésszeriisitésére;

- afold alatti gaztarolo6 kapacitas fejlesztése;

- aszallitasi kapacitas fenntartasa és a biztonsag novelése a szallitovezetékek iizemeltetésében;

- anemzeti kdolaj- és foldgaz-szallitasi rendszerek fejlesztése;

- a foldgaz nemzeti szallitasi rendszerének kétiranyu Osszekapcsoldasa a szomszédos orszagok
rendszereivel,;

- agazeloszto rendszerek rehabilitacioja a korrodalt acélcsoveknek (amelyek élettartama lejart vagy
nagy meértékii rajtuk kopas) a féleg polietilén csovekkel torténd kicserélésével;

- kornyezetvédelem.
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Az 10j valoszinli és lehetséges tartalékok feltardsanak kilatasai nagyban fliggnek azon beruhazasoktol,
amelyeket a hazai termeldk koncesszios jogosultjai és a Romania teriiletén miikodo kiilfoldi vallalatok a
geologiai és geofizikai feltaras teriiletén végeznek, valamint a felderitd szondak sikerétdl az uj tartalékok
felfedezésében.

Rovid- és kozéptavon, a koolaj és foldgaz biztonsdgos tartalékai szamanak ndvelése érdekében,
Romanianak prioritasként kell kezelnie az olyan technologidkba vald beruhdzasokat, amelyek novelik a
meglévo tartalékok kitermelési ratajat, hossza tavon pedig a mélyen fekvd (3000 m alatti), a bonyolult

cre

befektetnie.
A koéolajszektor stratégiai célkitiizései

Az koéolajagazat altalanos stratégiai célja, hogy feltételeket biztositson a szénhidrogén-sziikségletek (kdolaj
¢s foldgaz) kielégitéséhez kozép- €s hossza tavon, megfizethetd aron, a modern piacgazdasagnak €s egy
civilizalt életszinvonalnak megfelelden, biztositva a mindséget és az élelmiszer-biztonsagot, illetve
tiszteletben tartva a fenntarthato fejlodés alapelveit.

Az egyre globalizalodd kornyezetben Romania erdfeszitéseit a foldgazszektorban a nemzeti és eurdpai
szintli valtozasok és fejlemények keretein beliil kell végrehajtani. Ebben az 0sszefliggésben Romania
agazati politikajat Ossze kell hangolni az eurdpai szinten létezd hasonld dokumentumokkal, hogy
biztositsuk hazank politikdjanak és az Eurdpai Unio e téren folytatott politikdjanak konvergenciajat.

crer

teljesitése, mely célokat Romania is magara vallalta.

Meg kell hatarozni a kovetkezo célok elérésének maodjat és 1épéseit:

1. afoldgazellatas biztonsaga;
versenyképesség a belso és a regionalis piacon;

3. a foldgazszektor fenntarthato fejlodése a kdrnyezetvédelemre és az éghajlatvaltozas korlatozasara
iranyul¢ célkitlizésekkel 0sszefiiggésben;

4. a foldgazszektor korszer(sitéséhez és fejlesztéséhez sziikséges 0sszes toke bevonzasa az egyes
szegmensekre (gyartas, szallitas, tarolas, elosztas);

5. A versenypiac tovabbi fejlesztése, amelyet atlathatosag és likviditas jellemez.

Sziikséges beruhazasok a transzeurdpai energiainfrastruktiaraba 2030-ig
A villamosenergia-, valamint a foldgazszallitas, a tarolas, a kdolaj-, és szénhalozatok, valamint a “power-
to-gas grid injections” tipusu potencialis rendszerek teriiletén az dsszes tervezett beruhazasok elemzése 229

milliard eurd értéka kiadast ir el az EU28 teriiletén a 2021-2030-as id0szakra. Ez hozzadadodik a 67
millidrd eurd értékii infrastrukturalis beruhazasokhoz, amelyek megvalositasa 2020-ra varhato.
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A szabalyozasi keret altal 0sztonzott megfeleld befektetési politikak dontd szerepet jatszanak a piac
likviditasanak és az ellatas biztonsaganak megerdsitésében. Ebben az értelemben a fizikai 6sszekapcsolasok
megoldasa nem elegendd feltétel. Lehetové kell tenni a f6ldgaz kdnnyt atvitelét a kiilonb6zd rendszerek
kozott, ,.kereskedelmi” 6sszekapcesolasokon keresztiil, valamint a k6z6s normaknak megfeleld, harmonizalt
szallitasi szolgaltatasok (kiilonosen a hub-to-hub termékek) elérhetoségével, amelyek lehetévé teszik a
kereskedelmi iizemeltetd szamara, hogy egyetlen értékesitési folyamat révén hozzaférjenek egy rendszer
kimeneti kapacitasahoz és az ezzel 6sszekapcsolt rendszer bemeneti kapacitasahoz. Hasonloképpen, a rovid
tava tarolasi szolgaltatasok elérhetsége lehetové teszi a kereskedelmi iizemeltetok rugalmassagi
igényeinek kielégitéseét.

Ugyanakkor, a beruhazasi folyamatoknak figyelembe kell venniilik a romaniai foldgazszektorban fennalld
kockazati forgatokonyvekre vonatkozo szempontok orvoslasat.

VL.6.7. Beruhazasok a villamosenergia-szektorban

A villamos energia végso ara két fo 6sszetevobdl all: az erdmuvek termelésének 6sszkoltségébol, valamint
a szallitasi és elosztd halozatokhoz kapcsolodd koltségekbdl. A beruhazésok tiikrozédnek a meglévo
eromiivek feljitasanak és az 1) erOmiivek felépitésének koltségeiben, illetve a villamoshalozatok
modernizacidjanak ¢s kibovitésének koltségeiben.

A PRIMES modell becslése szerint a villamosenergia-halozatok beruhazasi sziikséglete 2030-ig évente
koriilbeliil 500 milli6 eur6 lesz. Ezek a koltségek magukban foglaljak a Transelectrica fejlesztési tervében
eléirt sszekapesolasi és halozatfejlesztési projekteket 2016-2025 kozott, ezek 2030-ig torténd folytatasat,
valamint az elosztohalozatokba torténd beruhazasok becsiilt értékét. A beruhazasok olyan berendezéseket
¢és technologidkat érintenek, amelyek lehetdve teszik az intelligens halozatokra vald attérést, amelyeket
kétiranyid  kommunikacié, hatékony menedzsment és nagyobb miikodési rugalmassag jellemez. A
villamosenergia-termelés fokozatos fejlesztésének koltségeire is vannak becslések, amelyek elsdsorban az
elosztohalozatokat érintik. Az ilyen beruhdzasok nem emelik a haldzati dijakat.

A villamosenergia-termelés ¢és -szallitas agazatanak legfontosabb befektetési céljai a kdvetkezok:

- acernavodai atomerOmi 3-as és 4-es blokkjainak befejezése;

- egyuj, 600 MW teljesitményii eromiiblokk felépitése Rovinari-nal;

- atarnica-fels6szamosi szivattyls-tarozos vizerdmi felépitése;

- 15, 400 MW teljesitményti, ultraszuprakritikus paraméterekkel rendelkezé erémiiblokk Turceni-
ben

- a Turnu Magurele-Niképoly hidrotechnikai komplexum, 500 MW;

- 0j, 200 MW teljesitményl, CCGT er6miiblokk (Craiova II), gaz alapu, flexibilis miikodési;
beleértve egy foldalatti tarolot Ghercesti-ben;

- 1j, 400 MW teljesitményiit CCGT erdmiiblokk (Mintia) gaz alapt, flexibilis miikodést;

- aratosnyai vizerémdi - 35 MW;

- vizerdmuvek a Zsil folyon - 90 MW;

- vizerémivek az Olt folyon (szoros) - 145 MW;
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crer

szamos egy¢eb projekt mellett az 4j 400 kV-os tavvezeték megvalositasat is biztositja a gadalin-i
¢s szucsavai allomasok kozott. Ez jelent6s hatassal van az lizemeltetési biztonsagra, az
Osszekapcsolasi kapacitasra, de hozzajarul az orszag északi részén elhelyezkedd két halozati
tertilet kozotti kapesolat megerdsitéséhez is;

- Bukarest 400 kV-os gytirtijének lezarasa a keleti oldalon egy 400 kV-os villamosenergia-vonal
megvalositasaval a Bucuresti Sud elektromos 4tviteli allomastol a Brazi Vest elektromos
allomasig, beleértve egy Uj szallitasi allomas létrehozasat a fovaros északkeleti részében
(Bukarest ¢és [lfov megye az orszagos villamosenergia-fogyasztas 15%-at érik el).

A befektetések Osszege a 2019-2030-as periddusban koriilbeliil 14 milliard eurdt jelentenek.
VL.6.8. Beruhazasok a hdenergia-szektorba

A tavfiitési rendszereknek két f6 eleme van: a hdenergiat termeld eromiivek €s a kogeneracios ho- és
villamosenergia-termel6 erémivek, illetve a flitéshalozat. A funkcionalis tavfiitési rendszerrel rendelkez6
60 telepiilésnek tobb mint felében jelentds beruhazasokra van sziikség a fiitéshalozat korszerlisitéséhez,
vagyis a régi csovek kicseréléséhez.

A flitéshalozataba torténd beruhazasok értéke becslések szerint 1,3-2,6 milliard eurd, a Romania kdzponti
ftésének és a nagy hatékonysagu kogeneracios energiatermelés lehetdségeirdl szolo legfrissebb tanulmany
(Energiatigyi Minisztérium 2015a) szerint, amelyet 2015 végén nyujtottak be az Eurdpai Bizottsaghoz. A
szlikséges éves beruhazasok becslések szerint 87 és 175 millio eurd kozott vannak, melybdl a magasabb
érték az optimalis forgatokonyvben vallalt szint, az dgazat hosszu tavua fejlédésének biztositasa érdekében.

Ezzel parhuzamosan ki kell cserélni a régi kogeneracios hderdmiiveket, amelyek élettartama a végéhez
kozeledik, amihez becslések szerint 1 és 1,5 milliard eurd kozotti beruhazasra van sziikség. Ezenkiviil
beruhazasokat eszk6zolnek azon melegviz-kazanok egy részének lecserélésére, amelyek hasznalatuk
végéhez értek, aminek a becsiilt koltsége 45-60 millié eurd/év. Uj kogeneracios kapacitisokba valo
beruhazasok varhatoak, vagyis 2030-ig évi 90 milli6 eurd, illetve évente legalabb 45 milli6 eurd a melegviz-
kazanokra. Prioritast élveznek a kogeneracios ho- €s villamosenergia-termel6 egységek.

VL.6.9. A sziikséges pénziigyi eréforrasok biztositasa a beruhazasi projektek lebonyolitasara

A stratégia meghatarozza azokat a jelent6s beruhazasokat, amelyek a romén energiarendszer
korszerGisitésé¢hez és felujitasahoz sziikségesek a kovetkezo 15 évben. Az alternativ fejlesztési
forgatokdnyvek elemzése 15-30 milliard eurdra becsiili az energiaszektorba torténd beruhazasok értékét
(az energiafogyasztas kivételével) a 2019-2030 kozotti idoszakra.

A magan- és/vagy az allami toke felhasznalasa mellett, fontos finanszirozasi forrasok az eurdpai beruhazasi
programokon keresztiil elérhetd alapok - a strukturalis alapok €s a stratégiai beruhdzasok finanszirozasi
forrasai (amelyeket 2020-ig varhatoan meghosszabbitanak és kiegészitenek), illetve a befektetési és a
fejlesztési bankok (EBB, EBRD stb.) alapjai. Az épiiletek energiahatékonysaganak novelése érdekében,
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fontos szerepet jatszhatnak a koz- és maganszféra kozotti partnerségek, illetve az ESCO tipusu beruhdzasi
rendszerek.

Az allam tdmogatasi mechanizmusokat is megallapithat bizonyos tipusu beruhdzasok esetén, példaul
jovedelemgaranciakat.

Az energiaszektorba torténd beruhazasok egyik fontos lehetséges forrasa az elkdvetkezd évtizedekben az
ETS-rendszerek kibocsatasi engedélyeire vonatkozo palyazatokhoz kapcsolodo koltségvetési bevételek. A
kibocsatasi engedélyek aranak alakulasatol fiiggden ezek a bevételek vagy magasak vagy alacsonyak
lesznek, de a beruhazéasokra a kovetkezé 15 évben rendelkezésre allo osszegek mindenesetre jelentsek
lesznek, milliadrd eur6s nagysagrendiiek.

VII. A ROMAN ENERGETIKAI SZEKTOR PERSPEKTIVAI 2030 ES 2050 KOZOTT

Az energiaagazat fejlesztési perspektivaja 2050-re nézve két f6 okbol hasznos: (1) az energiadgazat magas
tokeintenzitassal rendelkezik, és sok projekt beruhazasi ciklusa hosszu, tehat a befektetéssel kapcsolatos
kozeljovoben meghozott dontések hatasai 2050-ben is érezhetoek lesznek; és (2) az EU energetikai és
kornyezetvédelmi politikaja, ideértve a 2030-ra kitiizott célokat is, arra a hosszu tava célkitiizésre épiil,
hogy 2050-ig legalabb 80%-kal csokkentsék az iveghdzhatast okozo gazok kibocsatasat.

Az éghajlatvaltozas enyhitésének globalis célja csak a bolygodszintl atalakito intézkedések és 1épések révén
érhetd el. A {0 cselekvési irany az energetikai tranzicié felgyorsitasa. Tekintettel az energiainfrastruktira
cseréjének lassu iitemére, az energiaszektor hosszu tavu atalakulasait elére lehet jelezni.

A roman energiaagazat alakulasa, kitekintés 2050-ig

Az alabb bemutatott fejlodési trendek a kovetkezdkre vonatkoznak: a biomassza fenntarthatd szerepének
novelése az energiamixben; az elektromobilitas jovéje; a meglijuld energiaforrdsok aranyanak novelése a
villamosenergia-mixben ¢és a CSC technologidk hasznalata; az energiatarolas formai; energiahatékonysag,
kiilondsen az épiiletek esetében; hoszivattytkon alapuld elektromos flités.

Mindezen fejlemények, noha varhatoan csdkkentik az {iveghdzhatast okozo gazok kibocsatasat, erdteljes
hatéssal lehetnek a komyezetre, és alaposan meg kell fontolni az 0j technologidk nagyszabasu fejlesztését.
Valosziniileg ezen technologiak 0j generacioit, amelyek hatékonyabbak és kornyezetbaratabbak, széles
korben alkalmazni fogjak.

Alacsony iiveghazhatasa gazkibocsatassal jaré technologidkon alapu villamosenergia-termelés

A 2020-2030 kozotti idoszak a megujuld energiaforrasokat - elssorban sz¢l- és napenergiat - hasznositd
energiatermelési kapacitasok mérsékelt ndvekedését fogja eredményezni.
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A modellezés csak azokra a kapacitasokra terjed ki, amelyek dedikalt tamogatési rendszer nélkiil fejlédnek,
nagy energiapotenciallal rendelkez6 helyeken, ahol a projektek gazdasagilag megvalosithatok.

Ahogy az iiveghazhatasu gazkibocsatas koltsége novekszik, a szél- és napenergian alapuld technologiak
teljesitménye pedig a koltségekhez viszonyitva ndvekszik, Romanidban is felgyorsul az energiaatmenet, a
sz€l-, és napenergia, illetve egyéb alacsony {iiveghdzhatasti géazkibocsatassal jaré technologidk
elterjedésének felgyorsuldsa altal. Ezzel parhuzamosan csokken a megujuld energiaforrasokba torténd
beruhazasok tokekdltsége Romanidban. Ezeknek a fejleményeknek varhatéan jelentds hatasa lesz az
energiamixre, kiillondsen 2030 utan.

2050-ben a megujuld energiaforrasokkal miikddé erémiivekben a nettd beépitett kapacitds olyan
beruhazasokat feltételez, amelyek nem csupan az 0j kapacitasok hozzaadasat célozzék a meglévokhodz,
hiszen a jelenlegi, 2010-2016 kdzotti idoszakban telepitett kapacitasokat is ki kell majd cserélni, amikor
azok 2030-2040-re elérik ¢lettartamuk végét.

Ugyanakkor, 2035 utan bevezetik a kis méretli, modularis IV. generacios nuklearis reaktorokat (SMR),
amelyek megnovelik az alacsony iiveghazhatasu gazkibocsatassal jarod energia aranyat. Az 6lommal hiitott

srer

befektetési projektekben valo részvételre vilagszerte.

Az Osszes forgatokonyv a vizenergia €s az atomenergiat hosszl tava felhasznalasara alapoz Roméaniaban.
A vizenergia az energiarendszer gerince, az atomenergia pedig alapvetéen hozzajarul Romania valtozatos
¢s kiegyensulyozott energiamixéhez. A vizenergia, a megljuld energiaforrasok és az atomenergia mellett,
az energiamix 2050-ig magaban foglalja a szént is. A modellezési eredmények azt mutatjak, hogy 2035-td1
kezdve megvalosithatok az 0j lignit alapt hdéerdmivek projektei, feltéve, hogy ezek szén-dioxid-
levalasztasi, -szallitasi és geologiai tarolas technologiaval (CSC) rendelkezzenek. A forgatokonyvektol
fiiggden a modellezés azt mutatja, hogy fel lehetne épiteni egy lignit-alapu, CSC-vel rendelkezd, 300-1000
MW-os kapacitast.

A villamos energia nagy mennyiségii tarolisa

2030 utan, és kiilondsen 2040 utan, sziikség lesz 0j villamosenergia-taroldo megoldasok kidolgozasara a
sz¢€l- és naperdmiivekben eldallitott energia tarolasara.

2050-re az nemzeti villamosenergia-rendszernek sziiksége lehet olyan kapacitasokra, amelyek biztositjak
az id6szakos termeléssel rendelkezé erOmiivekbe beépitett 15-20 GW teljesitmény kiegyensulyozast. A
jelenleg rendelkezésre allo kapacitdsok tipusain mellett, nagy kapacitdsi akkumulatorrendszereket
fejlesztenek ki, mint a kiegyenlitdé piac marginalis megoldésa, illetve szamos kisebb kapacitdsu
akkumulatorrendszert, amelyeket foldrajzilag szétszornak. Két fontos megoldas, amelyek jelenleg
koltségesek, de amelyek gazdasagilag megvalosithatova valhatnak, a forditott szivattyus vizerémivek,
2035 utan pedig a megujuld energiaforrasokon alapuld hidrolizis a hidrogén eldallitaisdhoz. A hidrogént
utolag kozvetleniil fel lehet hasznalni szallitdsra vagy megtjuld energiaforrasokbol szarmazo szintetikus
gaz formajaban, amit bevezetnek a gazszallito/-elosztd rendszerbe, a szén-dioxiddal vald reakci6 utan.
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A szivattyls-tarozos vizerémiivek az Osszes elemzett forgatokdnyv szerint sziikségessé valnak, de csak
2030 utan. 2050-re a forgatokonyvek koriilbeliil 1000 MW forditott szivattyus kapacitast mutatnak, ami
850 ¢és 1100 MW kozott valtozik. A két forgatokonyv, amelyben a forditott szivattyus kapacitas iranti igény
a legalacsonyabb (450 MW, illetve 750 MW), ambicidzus szénmentesitést ir elo.

Mas forgatokdnyvek szerint a szivattyus-tarozos vizeromiivek alacsonyabb igényét a szintézisgaz termelési
kapacitasainak parhuzamos fejlesztése indokolja. Két forgatokonyv modellezési eredményei e technologia
2040 utani gyors fejlédését mutatjak, amelynek eredményeként 2050-ben 28 TWh szintézisgaz termelddik.

A szintézisgdz megujuld energiaforrasokbol torténd eldallitasa {idvozlendd az energiamixben az
energiaatmenet végén, vagyis 2050-re, mivel ez hozzajarulhat a foldgaz szénmentesitéséhez. A langot
hasznald ipari folyamatokban, ahol nehéz azt pétolni, fenntarthatd metanra van sziikség.

A viz forditott pumpalasa a vizeromiivekben, akarcsak a hidrolizis, viszonylag alacsony hatékonysagu.
Eppen ezért, még akkor is, ha kifejlesztik az ilyen nagymennyiségii tirolokapacitisokat, elénydsebb a
villamos energiat felhasznalni akkor, amikor eldallitodik, illetve annak az akkumulatorokban valo tarolasa.

A nemzeti villamosenergia-rendszer kiegyensulyozasaban fontos szerepet jatszanak az intelligens
halézatok és az energiakereslet menedzsmentje, ideértve a helyi kozdsségek és a termeld-fogyasztok
szerepének novelését, akik foldrajzilag szétszort kis tarolasi kapacitasok tulajdonosai.

Az ingatlanok energiahatékonysaga

A romaniai épiiletek allomanyéanak energiahatékonysdga viszonylag alacsony, a flitéshez és hiitéshez
szlikséges a energiafogyasztas pedig viszonylag magas, az orszagos atlag 157 kWh/m2/év, Ggy, hogy a
hazak kortlbeliil felét csak részlegesen fiitik. Az energiahatékonysdg ndvelésére irdnyuld nemzeti
programok, az energiakoltségek novekedésével parhuzamosan, minden fejlesztési forgatokonyvben
0sztonzik a lakasok hdszigetelésére iranyulod beruhdzasokat a kovetkezd 15 évre.

2030 utan az energiahatékonysag tovabbi novelése a fiités soran koltségesebb lesz, valamint nagyobb és
Osszetettebb rehabiliticios munkalatokat fog igényelni. Igy elére lehet szamitani a fiitéshez és hiitéshez
sziikséges energiafogyasztas 2030 és 2050 kozotti, 108-rol 81 kWh/m2/évre torténd csokkenésére, évi 2,6
milliard eurds atlagos beruhazasok révén.

A haztartasok teljes energiafogyasztasa nagymértékben koveti azt, ami a flitéshez és a hiitéshez sziikséges.
A haztartasok f6zési, fitési, vilagitasi, elektronikai és haztartasi késziilékeinek energiaigénye varhatdéan
nagyon alacsony novekedést mutat az 0j, kornyezettudatos tervezési technologidk fokozatos bevezetésének
eredményeként, a fogyasztas csokkenésével.

Az elektromos jarmiivek hosszu tava szerepe a kozlekedésben
Az elektromos mobilités szilard és hiteles, hossza tavh alternativa a bels6 égésti motorra. A foldgaz, a PB-

gaz és a hidrogén életképes alternativ izemanyagok a kozlekedési agazatban, de valdsziniitlen, hogy
koolajtermékek nagyszabasu cseréjét tennék lehetévé az energiamixben.
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Az elektromos jarmiivek f6 problémaja azonban a villamos energia tarolasanak nehézsége. A
fenntarthatosag szempontjabol felmertil a villamosenergia-termeléssel kapcsolatos kibocsatasok kérdése is,
amelyet a fosszilis izemanyagok dominalnak. Hosszu tdvon viszont az elektromos jarmiivek varhatéan
kozponti szerepet jatszanak majd, mivel az akkumulatorok hatékonysaga, illetve a tiszta villamos energia
nagy mennyiségii eléallitasa ndvekszik.

A belsd égésli motorrol az elektromosra vald attérés valdszintlileg a hibrid jarmiivek (mindkét tipust
motorral felszerelt) kozbensé szakaszan keresztiil torténik, az elektromos halozatbol szarmazé energiaval
vagy anélkill. A legkorabbi fejlesztés olyan hibrid jarmiiveket érint, amelyek villamosmotorja csak
marginalis szerepet jatszik, a kis sebességii varosi forgalomban.

A masodik 1épés a plug-in tipusu hibrid jarmtvek szamanak novelése, amelyek kozepes kapacitasu
akkumulatorat kiils6é aramforrasbol lehet feltolteni.

Végiil, a harmadik szakasz a nagy kapacitasu akkumulatorokkal rendelkezd, tiszta elektromos jarmtivek
aranyanak gyors novekedése, koltségeinek csokkenésének eredményeként. Ebben az esetben a villamos
energia foként alacsony liveghazhatasu gazkibocsatassal rendelkez6 forrasokbol szarmazik.

Romania esetében nem tanacsos ezeket a Iépéseket gyorsabban megtenni, mint ami gazdasagi szempontbol
hatékony, kivéve ami a nagyszabasu tdmogatasi rendszereket illeti a feltoltési infrastruktura fejlesztésére,
valamint a piac marginalis tdmogatasat a kezdeti fejlesztési szakaszban, Osszehangolva a romadniai
elektromos autdipar fejlesztésével.

Igy 2050-ben a gépjarmiipark csaknem 60%-a rendelkezne elektromos meghajtissal. A dizel- és
benzinlizemi jarmiivek jorésze biomasszabdl szarmazd energiatermékeket hasznalhat. Az
elektromobilitasra valo attérés természetesen gyorsabban vagy lassabban is megtorténhet, a fent kifejtett 6
tényezok alakulasatol fliggden.

Romania energiafogyasztasa 2030 és 2050 kozott

Az energiafogyasztds erdforras-tipusok és keresleti szegmensek szerinti elemzése nem mutat jelentds
véltozasokat az energiafogyasztasban a keresleti szegmensek ¢és a tevékenységi dgazatok szerint, de az
energiamixben fontos atalakulasok varhatok, kiilonds tekintettel a kiilonféle energiafajtak iranti keresletre
agazati szinten és az alkalmazott technologiak szempontjabol.

Brutté primerenergia-fogyasztas eréforrasok szerint

Az optimalis forgatokonyv modellezési eredményei azt mutatjak, hogy 2030 és 2050 kozott 7%-kal fog
csokkenni a primerenergiai-kereslet, 394 TWh-rdol 365 TWh-ra. A fosszilis tlizeldanyagok részesedése a

primerenergia-mixben szintén csokken, 61% -rol 47%-ra, és a megujuld energiaforrasok lépnek helyiikbe.

Az iparban a végs0 energiafogyasztas kissé csokken, 80 TWh-rol 2030-ban 75 TWh-ra 2040-ig, majd enyhe
novekedés kovetkezik 2050-ig, egészen 77 TWh-ra.
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Az energiaigényes ipardgakban a végsé energiafogyasztas hasonlo tendenciadt mutat az ipar egészéhez;
miutan a 2030-as 45 TWh-r6l 40 TWh-ra csokken 2040-ben, a fogyasztas viszonylag allandé marad ezen
a szinten, az Osses forgatokonyv szerint, egészen 2050-ig.

Az ingatlanszektorban a végsO energiafogyasztas a jelenlegihez hasonld szinten marad, 2040-ig kb. 86
TWh, majd 2050-ig 79 TWh-ra csdkken. Az eredmények ebben az esetben egy kozepes evoluciot mutatnak,
egy olyan viszonylag allandé modellnek megfeleléen, ami 6sszhangban all a tobbi forgatokonyvvel. A
fogyasztas erételjesebb csdkkenése csak az ambicidzus szénmentesitési politikdkat magukban foglalo
forgatokonyvekben tapasztalhato, az épiiletek energiahatékonysagaba valo jelentds beruhazasok révén.

A szolgaltatasi agazatban stabil energiafogyasztas varhato 2030 és 2050 kozott, vagyis koriilbeliil 23 TWh.
A mezbgazdasagban a fogyasztas koriilbeliil 4 TWh. Ez a szint atlagos, a referencia-forgatokonyv kissé
emelkedd elérejelzései és az ambicidzus dekarbonizacios forgatokdnyv kissé csdkkend eldrejelzései kozott

helyezkedik el.

A végso energiafogyasztas a kozlekedési agazatban lassi novekedést mutat a 2030-as 75 TWh-rol 77 TWh-
ra 2035-ben, majd 2050-ig fokozatosan 74 TWh-ra csokken.

Osszességében a bruttd végsé energiafogyasztas varhatéan enyhén csdkkenni fog, 269-r6l 257 TWh-ra.

A fogyasztasi szegmensek aranya nagyjabol valtozatlan marad a 2030-2050 kdzotti idoszakban.

Brutto végso energiafogyasztas a forrasok tipusa szerint

A koolajtermékek végso fogyasztasa erdsen eltérd fejleményeket mutat egyik forgatokdnyvrdl a masikra.
A foldgaz végso fogyasztasa 2030 és 2050 kozott allandd szinten marad, 68 TWh. A kereslet maximalis
szintje a becslések szerint 73 TWh koriili, a minimum szint pedig a 2030-as 63 TWh-rol 47 TWh-ra nd

2050-ig.

Az Osszes fosszilis tiizeldanyag iranti kereslet alakuldsat az ar, a szénmentesités politikajanak ambicioi,
illetve az ETS-kibocsatasi tantsitvanyok eurdpai ara hatarozza meg.

A biomassza és a hulladék végso energiafogyasztasa észrevehetd ndvekedést mutathat, 45 TWh-rol 2030-
ban, 53 TWh-ra 2050-ig.

A végso villamosenergia-fogyasztas robusztus €s kovetkezetes novekedési mintat mutat az 6sszes vizsgalt
forgatokdnyv esetében.

A végso gbzfogyasztas lassan csdkkenhet 18 TWh-rol 2030-ban 17 TWh-ra 2050-ig.

Ami a villamos energia részaranyat illeti a végso energiafogyasztasban, a modellezés egyértelmii és szilard
novekedési tendenciat mutat, a 2030-as 19% -rol 25% -ig 2050-ben.
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A foldgaz aranya a hosszu tavll végso energiafogyasztasban szinte allando, koriilbeliil 25%-os részesedéssel
rendelkezik.

Nett6 energiatermelés és -import 2030 és 2050 kozott

A teljes primerenergia-termelés enyhén csokken, 304 TWh-rol 2030-ban (26,2 millié toe-nak felel meg)
287 TWh-ra 2050-ig.

A teljes széntermelés a 2030-as 32 TWh-rol 2050-ig 12 TWh-ra csokken, folytatva azt a tendenciat, hogy
a szén csokken az energiamixben (45 TWh 2020-ban).

A becslések szerint a kdolajtermelés 2030 és 2050 kdzott folytatja lasst lefelé mutatd tendenciajat, 22-rol
¢s 13 TWh-ra (1,93—1,15 milli¢ toe).

A foldgaztermelés 2025-ben a fekete-tengeri termelés eredményeként elért 0j, 132 TWh cstcs elérése utan,
2030-ig 96 TWh-ra, 2050-ig pedig 65 TWh-ra csokken.

A megujult energiaforrasokbodl szarmazo energiatermelés tartos titemben novekszik, 86 TWh-rol 2030-ban
129 TWh-ra 2050-ig. A ndvekedési tendencia minden forgatokonyv szerint allando.

A biomasszan ¢és hulladékon alapulod teljes energiatermelés minden forgatokonyv szerint kovetkezetes
novekedést mutat az elemzett idoszakban, 2030-2050 kozott. Figyelemre méltd a biomassza-termelés 2030
utani felgyorsulasanak tendencidja, a modern és hatékony technologidk széles korli fejlesztése altal,
kiilonosen a vidéki tertileteken.

Az energiaimporttol valo fiiggdség alakulasa eltéréseket mutat az egyes forgatokonyvekben. Az olaj
tovabbra is a Romanidba importalt energia f6 forméja az elemzett idészakban és minden forgatokdnyv
szerint.

Az energiaigazatba valé beruhazasok becslére a 2030-2050 idészakban

Fenntarthatd beruhazasokra is sziikség lesz 2030 és 2050 kozott. Az energiadgazat beruhazasi koltségei
2031 és 2050 kozott koriilbeliil 15 milliard eurot tesznek ki, ami évente atlagosan 750 milli6 eurd.
Méltanyos részvétel az EU-28 2030-as és 2050-es célkitiizéseinek elérésében

Romania 2020-ig teljesiti az energiahatékonysagra, a megujulo energiara és az iiveghazhatast okozo gazok
kibocsatasara vonatkozd nemzeti célokkal kapcsolatos eurdpai kotelezettségvallalasat, de tovabbi
fenntarthato er6feszitésekre van sziikség a megujuld energiaforrasoknak a kozlekedésben vald

részesedésének 10% -ra torténd novelésére. Az elkdvetkezd évek stratégiai erdfeszitései elsGsorban az
energiadgazat fejlodési iranyanak kikovezésére iranyulnak, a prioritast élvezd stratégiai célokkal
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Osszhangban, beleértve a hosszi és Osszetett attérési folyamatban valod részvételt az éghajlatvaltozas
enyhitése érdekében.

Ebben az Osszefiiggésben a roman energiadgazat 2016-2030 kozotti kvantitativ modellezésének
eredményei alatdmasztjdk Romania targyalasi mandatumat az iiveghazhatast okoz6 gazokra, a megujulo
energiaforrasokra és az energiahatékonysagra vonatkozd 2030-as indikativ célok meghatarozasara
vonatkozdan. Az aldbbiakban réviden bemutatjuk a 2030-ra vonatkoz6 modellezési eredményeket, minden
forgatokdnyv vonatkozasaban, a megujuld energiaforrasok aranyanak, az iiveghazhatast okozoé gazok
kibocsatasanak és az energiahatékonysag tekintetében.

Az tiveghdzhatasu gazok kibocsatdsanak csékkentése

Romania 2015-ben 54%-kal csokkentette az liveghazhatast okozé gazkibocsatasat 1990-hez képest, joval
meghaladva az EU28 2020-ra kitlizott 20%-o0s és 2030-ra kittizott 40% -os atlagszintet. A csokkenés
els6sorban egy széles korli és nehéz, az ipari szektor atalakulasat célzo folyamat eredménye, amely
nagyrészt befejezettnek tekintheto.

Az ipar tovabbra is a fenntarthat6 gazdasagi novekedés f6 motorja Romaniaban, és rendkiviil jo feltételeket
kinal a fejlodéshez az elkovetkezo évtizedekben, kiilondsen a gépek, berendezések €és eszkoszok gyartasa
soran, novekvd hozzaadott értékkel. Rovidtavon az energiahatékonysag ndvelése és az iiveghazhatast
okoz6 gézok kibocsatasanak csokkentése lassabban fog haladni. Az iiveghazhatast okozd gazok
kibocsatasanak csokkentése sokkal lassabb iitemi lesz, mint az elmult 25 évben, mivel ez az Gsszes
tevékenységi agazatban bekovetkezett apro fejlesztések Osszehangolt eredménye. Az energiamixben
nagyon fontos szerepet fog jatszani az energiafogyasztds hatékonysaga €s a tiszta energia aranyanak
novekedése.

2030-ra a modellezési eredmények azt mutatjak, hogy az liveghdzhatast okoz6 gazok teljes kibocsatasa 6-
9%-kal csokken, ami 60—63%-kal kevesebb az 1990-es értékekhez képest. Abszolut értékben az éves
kibocsétas a 2015. évi 116 milliérol 94-102 millié CO? tonna-egyenértékre csdkken 2030-ban. Ehhez mind
az ETS-rendszer altal lefedett szektor, mind pedig az ETS-n kiviili tevékenységek hozzajarulnak.

Az ETS rendszer tiveghazhatast okozd gazkibocsatasat Romaniaban 43%-kal csokkentették a 2005-2015
kozotti idészakban, 75 milliorol 43 millio6 CO? tonna-egyenértékre. Az EU28 altal az ETS kibocsatasaira
2030-ig kittizott cél 43%-o0s csokkenést ir el6 a 2005-6s helyzethez képest, ezt a célt pedig Romania mar
most elérte.

Természetesen az ETS rendszerben valo részvétellel Romania tovabbra is csokkenti az iiveghazhatast
gazkibocsatasat - valésziniileg 30-35 millio kozotti CO? tonna-egyenértékre, az energiamix alakulasanak
fiiggvényében. Ha azonban az ETS-kibocsatasi bizonyitvanyok ara eurdpai szinten alacsonyabb marad,
mint ami a szénmentesitési célok eléréséhez sziikséges, akkor az ETS-rendszer iiveghazhatist okozo
gazkibocsatasa magasabb lesz. A ETS rendszer altal fedezett liveghazhatast gazkibocsatasra nincsenek
orszégos célok és nincs is sziikség ilyen célok meghatarozasara.
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Az ETS-n kiviili iveghdzhatast okozd gazkibocsatasok esetében az Eurdpai Bizottsag Romania szamara
2% -os csokkentési célt javasolt 2030-ra, a 2005. évi szinthez képest, mig az EU28 szamara javasolt atlagos
csokkenés 35%-o0s. Ez a cél méltanyos, és figyelembe veszi Roménia azon igényét, hogy a gzdasagi
novekedéssel parhuzamosan novekedjen az energiafogyasztas, kiilondsen egyes ETS-n kiviili agazatokban,
példaul a kézlekedésben és a lakasok fiitése esetén.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy Romania méltanyos modon jarul hozzd az EU28 szénmentesitési
folyamatéhoz, 2030-ra az 0sszes iiveghazhatast okozo gazkibocsatas legalabb 60%-kal lesz alacsonyabb
1990-es szinthez képest, az Osszes elemzett forgatokdnyv szerint. Eurdpai szinten atlagban 60%-os
csokkentés lesz a koztes cél 2040-re.

A megujulé energiaforrasok szerepének novelése az energiamixben

Romania tamogatasi mechanizmust vezethet be a biomassza potencialjanak modern és hatékony forméaban
torténd fejlesztésére, de a szélerdmii- és napelemparkok tovabbfejlesztése valosziniileg csak akkor
folytatodik, ha ezen technologiak koltségei tdmogatasi rendszerek nélkiil versenyképessé teszik oket. Ez
varhatdan a kovetkezo évtizedben megtorténik, ezért 2020 utan uj szEl- és napenergia-kapacitasok épiilnek
Romaniaban, még tdmogatasi rendszer hianyaban is.

A megtjuld kapacitasok fejlodésének iitemét meghatarozd legfontosabb tényezok: (1) a megtjulod
energiaforrasok technologiai koltségeinek alakulasa, (2) a szén ¢és a foldgaz koltségei és (3) az ETS ara.
Mindezen koltségelemeket nehéz megjosolni, am a legnagyobb bizonytalansag az ETS araval kapcsolatos.

Egy viszonylag alacsony ETS-ar, amely nem vezetne a szén kilépéséhez a villamosenergia-mixbdl, viszont
nem teljesitené a szénmentesitési célokat, nagyjabol a jelenlegi szinten tartand a megajuld energiaforrasok
aranyat a villamosenergia-termelésben, vagyis 45% alatt. Valoszinlibb azonban, hogy az ETS éra
megkozelitené a minimalis szintet, ami mindazonaltal lehetdvé tenné a szénmentesitési célok elérését. Ezen
az ETS arszinten a megujulo energiaforrasok aranya a villamosenergia-termelésben 52%-ra n6 2030-ig.

Egy masik tényez0, amely rovid- és kozéptavon jelentdsen befolyasolja a megujulod energiaforrasokbol
szarmazo villamosenergia-termelés fejlodését, az a beruhazasok finanszirozasanak tokekdltsége. Romania
az egyik legmagasabb tokekoltséggel rendelkezik az EU-28-ban, ami azt jelenti, hogy példaul egy
sz¢lturbina épitése Romaniaban joval dragabb, mint Németorszagban. A megujuld energiaforrasokbol
szarmazo villamosenergia-termelésbe torténd beruhdzasok garantdlasat szolgald eurdpai mechanizmus
hianyaban, Romania kevésbé lesz vonzé az 0j beruhazasok szamara, lelassitva a megtijulo energiaforrasok
aranyanak novekedési litemét.

A megujuld energia aranya a fiités és hiités brutté végso energiafogyasztasiban

Az épiiletek flitése és a goz ipari felhasznaldsa az energiafogyasztas fo szegmense, fontosabb, mint a
villamos energia vagy az lizemanyag-fogyasztas. 2015-ben Roménia megujulo energiaforrasokbol fedezte
a fltéshez és hiitéshez sziikséges bruttd végsd energiafogyasztas tobb mint 28%-at (a megujulod
energiaforrasok aranya a fiitésben ¢és hiitésben). Ennek a mutatonak az alakuldsa nagymértékben
meghatarozza a megujulo energiaforrasok teljes részaranyat 2030-ban.
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Azok a forgatokdnyvek, amelyek szerint a biomasszanak a fiitésben valdo modern felhasznalasa gyorsan
atalakul, és szamos vidéki telepiilés atall a gazfiitésre és a hdszivattytikra, azt mutatjak, hogy a megujuléd
energiaforrasok aranya a flitésben és hiitésben 5% -kal csokkenni fog, egészen 23%-ig 2030-ban. Nem
valdszin(i, hogy ilyen alapos valtozas torténik a lakésok flitési modjaban, &m a meglijuld energiaforrasok
aranyanak enyhén csokkend tendencidja ezen a téren egyértelmi. Ha a hazak flitési modjanak és
hészigetelésének atalakulasa lassan kovetkezik be, €s elsdsorban a varosi kdrnyezetre korlatozodik, akkor
a megujuld energiaforrasok aranya a fiitésben és hiitésben legfeljebb 30%-ra emelkedhet.

A megujuld energiaforrasok aranya a kozlekedés brutté végso energiafogyasztasaban

Romania eléri a 10%-os célkitiizést a meghjuld energiaforrdsoknak a kozlekedésben valo aranyat illetden
2020-ig, am a bioilizemanyagok mennyiségének késébbi gyors novekedése nem valészinli, nem
utolsoésorban termelésiik fenntarthatésagi szempontjai miatt.

A 2020-2030 kozotti idészakban a megtijul6 energiaforrasok aranya a kozlekedésben ndvekszik, kiilondsen
az elektromos mobilitas novekedésének eredményeként a vasiti és kozati szegmensben. Igy a hibrid és
elektromos jarmiivek behatolasatol fiiggden a megujuld energiaforrasok aranya a kozlekedésben 2030-ra
eléri a 13-15%-ot.

A kozlekedési agazat tartos novekedését tekintve, a 3-5 szazalékpontos novekedés nem elhanyagolhato.
Sokkal gyorsabb novekedésre lehet szamitani 2030-2050-ben.

AZ ENERGIASTRATEGIA IDOSZAKOS FRISSITESE

Az Energiaiigyi Minisztérium folyamatosan figyeli az energiadgazatot, ideértve a 2019-2030-as
energiastratégia végrehajtasi szakaszat és a tavlati 2050-es perspektivat is. A stratégiai célok eléréséhez
sziikséges cselekvési terveket és intézkedéseket szorosan figyelemmel kisérik, finanszirozasi forrasok és
optimalis feltételek biztositasa érdekében a befektetési projektek szdmara.

A stratégia idOszakos frissitése figyelembe veszi a helyi, regionalis, europai és globalis szinten zajlo
valtozasokat. Az energiastratégia gyakorlati megvalositasa 0sszefligg a nemzeti €s a nemzetkozi hattérrel,
hiszen mindketté dinamikus kolcsonos fiiggéséggben alakul.

A gazdasagi helyzet atalakuldsa uj tendenciakat vet fel a tarsadalom és annak sziikségletei fejlodéséhez. Az
uj technologiak és energiatermékek hatassal vannak a befektetési dontésekre, az energiafolyamatokba vetett
bizalmra, valamint az energiarendszer szerkezetére.

A kornyezeti valtozasokra valo reagalas érdekében, legkés6bb 6t évente sziikséges:
- azadatok frissitése és a rendszer elemzése;
- Uj mindségi elemzés a nemzeti energiarendszer tendencidirdl;
- aforgatokonyvek Gjradefinialasa és 0j kvantitativ modellezés;
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- acelok és cselekvési prioritasok attekintése.

Az energiastratégia a villamos energia, a f6ldgéaz €s a primer energiaeréforrasok versenypiacanak fejlddésén
alapul, ami 0j megkdzelitések sziikségességéhez vezet, a piaci tendencidk valtozasanak kovetkeztében.
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